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‘pwimmz‘ bvimstlied, Lungestellle ) /lu:,wiszusz‘m bt e colebun Zustand.
Show mocl mwenigen Zeitinbavallow macls dem “Stat” Lo /=0 taw.
£20 sehwonkt dn Buucdteil w7 mon sotd, avis wm dews Hat 5.
Duser mt‘;&uﬁo&‘ wmev Ve ted | olle man. mit grosser Walusebiin bed-
tet wbalt | qwemn mman dic 4o /a7dw auf wﬁ%&;e Weise imfa«-
2w Ge/a.ks verleitt .

2as beliacktele System ,{Aé o sellst imevasibd vor tnenn wun-
wadoschiinlicdens Zustarnd i tineny arabnschiiontichan, Zustaud

1.3. Elmente an ‘/a‘a&cﬁuulwééul‘samﬂq_

Bo' e Behadlicuger, vher oie Lrrevos it 4a-
tew wir ALueibs  osle /Bc/»H wer Ualiselo, bl bt e
aslbel. Fen d«/uu/m Slwotentn. | diec aiedt dawuf vahadt
pud , s an Aion ey alautat.
dn Begri/L oten balon sehoviin bl toit .

Behadbe ale Bespod sive thume | oe N Rupeh eul-




halle, UnTin oticse. N Mgl seien, N, 7, Man Wli
z&?bf/ wotlunt oo 73444) &/L‘ S Aviecten i dle th-
e twnick  wnd sttt otie Kugel b e Urme. das
Ex/sz‘ werate  sebn vl Mol wiean bl .rﬁ.w/ 7e-
A MM viele Make. di Watnselec bl beit )
Aass sman tive role /674! rdt Favn  ofiinf we-

als Aniah/ der Rille, wo eine rofe lKuga/ ge2ogen wurde

w
= Total 2ah! der Versuche

Es sonf als wrident Lebacltel mperolen , oass wf=# :

Entlhalt oe e s role lHu olede st N, =N
wnd 4«4’-4 . Qs th Aer Sevisstit,

di  emiweder ~ ooter ~ Walnseheon bl ot

Ui thme wwtlalle N Kupeln |, Aol N, role wud N,
/wi«a. do  Rest se aveiss | AL wadl ﬁa«é/ le 2all
m/é«é/a Kupebo. (st adio Ny = Moy

ﬁ.a/& ¢ W fross st o Waﬁrodu'«u@fJ oass Amaw e
ol oo Live e Kugel el 2 Es sotd kit dtw.\a/
au ke , o+t olic /Cu/d rl roten grvim sk . Maw awoliul
(wibon wir Tohleall oo 2ige) ot Zadd oo Fille , 4o
Mar Liue ﬁ"é}i‘ /C«/J ra bt . Nad o sl Eo‘y{cd
AMusSS A /d{u‘,

Ny Nerly N, W
Yo vtr grin = Yosig = W N N TTh S “

de  emlwedter - ooter- Walbashoin bil bet (st dic Summe
aen s tebueny Waliscleilicl lbete..

di  sowpll - als - awek, - Kol cleiin bk beit
Beaclle twe wnablbdugige Unao, uua/‘ﬂwrf wtl

teissen | otass Aem Kamal wrisbeat | il aveleliee
Vugele v tiven e b e avdue sl Eiuae

die smsle Uwe 2uflalle NV Hugebo | v ol N,




ol s di iwele Uhue sotll awdd N Kugeb w/da.!h:oj
v Ao aber N, 77 vud . Man  greift awn st e
b ke Howd w ale osle wnd it oen recdlen Haua
w e welbe Unme. das pll als < Vasarl,.

Eﬁ" Hee Fross ot e  Habacele Mé.uf/ oass et tu
b Vasueds gurbl aus Uwe 14 ale awel auc Uue:
e Tole fugel wedt € Nad Ee,'sﬁc'c( 1 st (4« seda
rwlu, Vas ) aen  Brudtl oten Falle , v oemen aus
dn thue 4 wine role /474.! }ew/w,waab /w;=—N'X’-_
lw all dn. 7illew | i Aevews aus oen Unne 1 e Tofe
/(a,/d Heogen avid , ust olen Bruchte ! A.d*‘s-/ﬂv/i o ﬂe:o(a%,
dass o aus o e 2 tive Tole /da/d MW/(.,W-:/:
/@w Aad, /::M{fe Woaknshei bil et st dawt

-

sowek/ aus 1 o/s auch aus 2
die sowoll - als ~awcl - Wakiseliinlid lbet (¢ bec amad-
Lo f“" Em;m«'::m /M At Produkt oun e selinec
Wolasehcin bl bt .

davut sid avi & aun LA/&, P27 a.a/ SF wud S & /MM
Waksehooin bl klin. 1 venr sOMane © I 2iin Feﬁ": vome Vol -
l{ . e V, awercteww #ddos N Tel-
A plariut, Wz gross st
aw  Halashocn bl Lt | nass alle
N e the, vn odas Telvrbumen V[
—~ fallew, 2
Yo Hobncehas Bl kel | oass Aas Telehew No 4 i aas Tel-
vl V,  fAlE, isU enaedlatoeise 1_,—“— da ace Telda
wmadd. [orausse fre cw.a,({_a.oylf secen  Sollew ( S n fus
el wedten awicetiee il abslossew ./)J st au Walba -
tebitivn bek heil | aass  awodl das este | als awcd Aas iwe
be , abs awed otas orifle ... a2l aucl aas (-& | ak
awdd das N-be Tetlho b das Telnfuwe, V, ittt

; A Va \Y
glids A Prodult ?,:.’5- ..... %%=<__Vf> _

—




Naw Lo aas Potlues awd, w/’)é'(/wau Weise stelle : "

I e "‘//fs-f v Vol exn V; 4(—/5‘«:&«4 nele N uuad-
%alu,q(';a , A midt mhidair bevde  Tetbaws bu repelte-
fen /?m/ . We Jros it ai Halosehein bid et | sass amac
e N Telheon gtenhicts in Tt lotumean Kamb’u’/ﬂ?
dese wakachei bbbl At }{r{/z‘ oa/}ﬁ«m/ Averclew !
Mo, Lertbacllet aas S;/S_&“v whe  stha (wvz Zeil wnd te-
Shmmd otew  Brudtcl oeean 2el | tv metidiown alle Tel.
itn, gluilecly du Talrrlumon T, oicd & bkoit ).

Erwanlinmgs awenle  stin 194 e le.
vV

Buspiel : Behaddte o /€ times einalimggoy blbses | elwa Ar-
7 Vrn daw N =6.02x70%° Alrmer, tat fLoles  tine avolone
birelisehe Luengie E. Seo NEIAE s Zald oen Alowe , sreny
his elisehe Erneigie twisehen. £ wud Et AE Q/Z‘ . Es /:'(t‘ o ann,
SV@ETE = N, | i Wahachiintid beit | dass tin Aliw oisses
Gases  wnine Aok elisede Em.a/a'c dat | olie 2wngolien, E wud
ErdE dagt | danf At e proccon, Padl N, pesedniebe
Menolir. als
N(E) aE NEAE

», =foE)dE

Vo Habsehoislidbait | dass i Al sivns biinelicels Gunsgi
hat, die tutvecter iwm  aastun Imlnvedl | soter dw trve 't

w(e)dE =

A du sriblen | ron - —&'c/f st maed S 9 dee Summe
r _ Srerae ) _

dive Alow 4,9:”5/..@//' , otessew temelisela Em-u,d in/wuuo-e wniccban O

wud o= gl muss matin bed  otie Koaviss Lt sen ./)

dn  ILHtbwertl (Erwantuussavarl) oten  Adueliselec Em,u/dc st

i wblide, Wece defiint ads dic Summe otr bineticehe.

M/mv alln Alome dimotind oencd otie Amiadl oten Alme
Jenwwe 2

<E>=*—— = JEw[E)dE




/mﬂ/(ejwwmﬁe 2 da  Wakasehuintiid heit | dass Lo [/WG,;-Z
b X tien Wt anminmnt | oter 2 sehew. X wnd xtdx
d.'e/(} se () dx . di Waliselhiin bl bt | dass e
Fauu T, f(x) tivens Kol Aal iwvsehew Flx) wnmot
f(xfdx)) (st Adaww oﬂ%:%l% andd awr(x)dx . Naed
e w‘-v/m Ea'c/a'/ st damn d mew/smrut'm Famrk-

CF e = [ aotwrax

(Bu‘ Mdudyw Fim Aoy een (st
Vorsicdt aw Plate),

7Y Inevas tblat md Zu/a,éls'ﬁaova,.

die masse 2all oo Fuiteiligraoe o tbelaeltbefon muchar -
toliew, /teaelle hal 4«/’ slalistiscla Zcmw/w /‘M{/ cie tin
neties Vastavanis oler Loty Clal ownsgbelben. In aiesen Ab -
scloni lt wvtlew wiv secdavisele Vmu‘dl«aym faut auf oter Sete
lassew wnd ea‘/m/ aAass run ﬁ«;ﬁi&v;c Bm:-evgw?;, vrn rielew Tel -
haw auf Imevantililat fibat,
Expoasmest : Eu  Twpfon  tnaenbinte K/%0,- Lawy wid
ir Hasser /L/cém die role Fade on Mnl, - louene ?sfad‘ez‘l
w betadla. | wi sweh ol Liswug langsaun da Uasser aus-
beibet . dn Topfoe ‘tiffumatint ' auseinauaen. & st acelt
clwa i 2lbbisele Alstesswug e /tn 0‘,— Lonew | o da/ﬁ‘
WM/M/M ewacdlt Amerolec éWJ Adecern ot Léscew
wlbilt glick il K'-Lowse | ist alio ctebbisel meutial

7atsacl bk, —Aawn oas A’a:@wmd«/ﬁww otes
Ra/»}gus dwrned,  rern mﬁx&-& Bmw.y aen 7o bhee b
el b Averole., di s/a(isg"g,&u‘, ﬁse/nm«é’smf@‘f&u solle
L auvlavd s mﬁo&u‘, Lindiva wion alen.  [ootelles
wlivlat aserotn: Ew  Teilhan Lo fivsde side i Nitlpudt
aunf do.  x -Acbse. Fs  daun r/»w//, madlen oun
Lange 7 macd, links wnd mak reells it gl
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Wotnsiliio bl Lot Qo S}b&«/e/ sty vollh i e winad bt -
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“TwTaTA
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P AR S S S S R S e B R S R S B R R
f:f fedw . dee E’m/sodum// o S/ﬂw/ macd lenks oo
madd. redi tf/ﬁ{/&u Soll , taun 8 el Au/ao/u‘ L
Y /:/42&&‘ Mrearolery, Jase (rlelboge ttisslt Monle Gutbo
Metlooote .

Mok N S/ifu«/w e  die La/c aes Jei blons mo-
Lut. daw selid aman es i dew Nallp ekt terie e wnd
A/Mf das S/Zu/ 1 i, Es  sede cela viede /lele
wvieaer botl (oo vile Male), iwamer muit N _Shrimgen. damn
Ol i flyose Stalistih auf: Bu mievidon Spituy ligt
das e behene amn Emote bei der Kpordiiate x=-N  -N+t1,
“Wex 0 A 2,3 o N, NE Y Wakasdledn Gl lel

dass  Adas  Te lehber  ame Emote <imes S’/ﬁéds 2ee NV S/&»&«~
s bi x=m h/tJ st aulﬁ«léuf als

2ab/ der Spisle , wo es am Ende be/ X=wm liegt
/a;v('m) = Aneahl Aer Spiele

Eh ek anisebes Iraell | pellies diasew pled cntspricdt wnat
das  Engebuis o Stalistik  awf legaute Wese seekttan medf
st das  Neglbrelt vme Gallow (bu«msuaa'ﬂ).

dae MLL:«MM@/;W&;M/ ,u;(m) lasst sih it
Htte ae  luentoasle //M!MMM/&W/ wnd Kn -
tiv alond fo m/z,ﬁcw :
N=7 : i Wabnsehbeinlbid bkait fi i, Sprg mach ks
st %3 wnd ey i Wa&SMM@/LM fﬁm«/
mach redts /zg-(~4)=—;- ) 4,14‘(44).—.5;

N =2 ! du Mo&rmwiuf) dass  Scwotl o wt‘c) als audd
Ay peselle f/-m/g mad, biiks MML’J st FF . Ao iSE
/h}'z(-z)=7}. 4&4(7 st ) (+2) =%,

das  Jei bbb Hane 2l auwdd. mocd dew  pwes S/)M/u‘/
tridten b Nallpokf 4.4/«« Zwed  Wege fidaew daiw




/?Mt‘ss/&m«/ # lmécs/m
LA.és/mM/ + el fes (,

die Habosthew bel kit | olass oo <iue
?:.foé&./aa, Ao, (st die Swuwume ,
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o Maboashoon bk et 34 =%
. Nabasebei belhet %% =%

roler ol aunderc /I/? PR
alio 2 (c)=%+% =%

de ém:ef—u.wfe 5«49&%«&; Aiesen MMQ;M/ /&v
oA

el b, -?/»u«/aq,d,&«, N ilt, aass sl
MZ/m M (m) J’Zdu ;uﬂcbd-u«e N vetallee Ave

N

Waluteltic-

aee @mma/éu/ﬁuwz’w M rwn cbumisndens Arviralbld N e
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faa, ()
N=0
4
s ¢ 3 2~ o 4 1 3 [
V=7 l lf
-7 34
Ne=2
2
A 7 [
% ]
2 o 2
N =3
. 7 Ii
|7 , #
-3 7 1 3
Na= i
1% | 1%
2 o 2 L4

N =5

FL3 | ze

2 32
Lh|# l J E
-5 -3 -1 P 3

S,érd«/c_ virol  Aie //mZL'a—uy
bl . In tivon sk ol sele,
Er/c/uw wit st oie Amradl oo
S/{AL«./LJ die i T lhw aus
/Q;&sf, /ro/mMa/ ran el ;e
clall Aass mman otes Shal
sl vits Hale aviaen lolt,
_/»l_.p_‘d-a.odfcf ey tive b
grosse Auiadldl v Tetlbeos/,

dic Gei x =0 (w=0) persarmm bt

ol wnol miitecvwanoter bei E=0
(os;o&xru\. Avenotte . Jas Aus-
Luauman ol n e v
K0, - Losung iun LauZe dev
Zect Mswt‘ devn Aused -
mandin lau fro.” s Nodaselein-
ek b fs ven tei ey gen Tel -
B A/ﬁhmm/vu«‘wf
(st olie S/AM/;M N
T bebons awvalboeod

snes

an Bewballuwssrel | ke 2. 8. ,w«/e (arlew. dawerl | schr
Jross - Maw Zawn teger. | oass /lw N —> o0 o skitzinle
B rm‘dmz‘c;&«.f i tine Gawss 'sihe Vuz‘a,'&.«?, W/-&&t‘
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&}w 41)' = 1 w
N —» oo (M) ‘E'ﬂ'/‘/ e

Wa mebamen s an, dass dic Lamge an Spuarge midt 1 se, somolrn a. .
die Wabosheswtichbert W), das Teilehow le x =ma mw&e//'/m (wo-
b m imwner mocd, sime panie Zakl isz‘), fann d:o/ewduaﬁw Awendon ofc

lmWix) = == C_T°J"£”
A/>oe W

Um den seitlisbiee, Vula.u/ der VuL‘a&«v 2w whalten [foduon avar
die Zalll v an S}'Jmc un, die das E’Muv,ﬁw Secbunde wntu -
siomml, amod um-awx N =Vl dawmit avnd fin seha eoste Zablon NVl
= __ 1 T4

Wix) = ot e
dies ist dic Wabrsehiinlichkel, dass tio Tolehen, | avclehes zun 2ot =0
fe x =0 (os,«,&uww aviol wmd pro Sehunde y 5}6 iumge der ZiM/&
@ ausfialat, qm Zet ¢ bu s Kemolimale X a«au;;?/&w (st

By A Je‘/a.u}m o /‘an,,--Imm im Wasse ist otie %m,au,c
hoelstons vow oln Groscem emes Afomacdius, 10 om . Ji Kimim-
batimsvatde by oen MnOv‘-]mcw fownte am M/MJ{W st /lo‘(/o
o 44‘»44,6&'”., vo Lt tesbacklbst smodeon . das atlihe Aa/fo‘:uu/:m-
mogen vmer oplisehen, Mess (st dder aus /amdmmz’alm/ Grumolen,
teguual : Mam ko odic oplicele Absorftin am twei Orbom, st Ab-
Slamd ven o Grassemor dtrn Wellenlarge A des Lichts oolen htei-
mer ist, micht untoschooton, (Plagsih T8 290). Ja in wnsoom %l
AR Soooa darf man Lo timers ‘makeoshopisehon. " h/u’éufal‘m, mer
a/f:;rcéw Messumyg oen Kmzenbalirnsvertelong annchmen , dass die féch-
distamz @ flem (st im Vu/b’&é 2u tmein lé;tvmdbmmz‘ aAx . die
dx Wobusehein bl et | adase das Teil-
a,4q ., 66,a . ,a ., a,.

T T b 2aotscbon X umd xtdx

ligt | hann da«wa.u/e t wedu, als tme emtwede — oolte ~ Woda-
seheintbicdbnil (vgl. S 9): Es brmmmt mickt dmw//ww) ot das Teilbew
b X lagl oo b xta, vden bu xeza jode by x+3a, -

i bei xrdx-a. di geswekte ‘makroshopische”  Kalbaschoinmbicd, -
kel st odie Susmame Wac)*W(xm)ﬂt’(mza)*y(xua)f-.'-+7V'éc+dx—a)‘
e Zabl dor Sumomamolts, (st %_'5 . 2o das Intavall dx 4e mmabrosks -

1 & -
T
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,Oi-w‘ou Betallum im./‘ou'fuémd hlein a'sl‘J du/mam in il die /4"mdumn o:u
Famblon Wix) WM!J:.:{J«». Die Mabnshointlidbeit | das Teilho, aun 2att
woischon. x umd xvds au ﬁno(mJ alcu/ also im G'waaﬁll vt — oo
deu'c&w e, als . .
o x X
W) 82 =gie ™ 4 —pie ™
Wi Stellns wns mom vor , dass eine riesige Zabl n, ven Teldhon zur
2it a0 b x=0 (osldassm mwode . Mt n(xt)dx dereichmen
awvn die 2abl an Teilchew, die zun Zet ¢ zwnschen X anol
X+ dx (a/m die obige Wabnschentbid beit bamnm davn audd, ‘?c -

sehnicben roanden, als ”—[’i-”% , Sodass m(x)]t
L] x;
- Mo, 2%

dicse Fomdlion stellt eime omever-
s_lﬂw:ukamw(a.u,&«dz An -
sammnliny von Teilehn. oan |

wie die Shiaze illustiat : C < L<Lt,

400
Aele : jn(x,{) dx = n for alle t=0 : Kine Taum’b&m vy,

4414"“4% P Medt e olie J:‘/Aa:im} somdon aned. olie Warme bt
(S.Z) o o ls 244/4.4[&‘4«%7%; bhandll mevden . Im m{»z
Rll sind es i festu, Kipoun mickt Matoieteilhen. , dron Bufalls -
fewe, man Ubacdbet  condan. Emagicquanten  sog. Schollovanm -
o :L s i -7 /

Phononery.

Emvorlimgswale 44 o Zufolls baveqgmmg
7 7 7

#er Mow quniick 2umn Modle! | das a—«/S 73 u'n/e/-'&{ Avunde , wad-
{ aben ol ym(/vusz(ma a stalt 1.

@) d Exvatungsisal vem X
Nock. S 11 wbiill amam can Evvmilingswarl emo G'w:c.r&}
melom man, /wuw Yt , oem sic amndhamen bar mt o mf:/&u-

o Wolacdoinbed, beit Mﬂ}ﬁ&'u'uf wnd olie Podulte addint .
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Gewmass ol bc/hi&'m vom W (x) (Jm a.u/‘S‘ 15) wwane also /4«, wmser Mooleld,

XutNg

x> =0 xMlx)

XM
do. Spuinge macd links femé wednschoinlicd, simad roie J;Oumic madd
neclts | st W(x) = W(-x)  damit avad <x> =0 .

£) dun Emvanlimesvart ven x*

Ditsen ﬂm%«?(frmf ‘)604!1‘ b oten Clonaktorsinmmny tmer Zu/Q(l:h-
avsparg wne grasse Rolh.. Inteessamtusise harm'aman cln taech -
e, thme olie A/AAMM@'&W&‘&»? Wic) ($15) ru bomut-
2em

W m/?-l/m N l’ulaw/duas Séd/x mit N ;&dn/&w M Nacldit
mz’md«;‘um‘s; time frosse 2all stin mus.f), Mack N-7 S]wu« v Se olas

Teilehon e X”_' . den macdste -wué; (w'mif es mfmeolen xN_;a
volr mach .\;M-a L aud 2wan M«’f’&.%w Mabuschiivtlich kel

2 2
L mbwester, = X +2ax *+ a4
X N-¢ N
= ol =X, -22% +at
da deide /‘fo’?le‘w f&«'c& el sebisinlicd, sind | wmuss den Ekum?my.r-
wal pon x tn o Milte liegem aweschen <x~:+za)5“+a‘ wmol
& ® I - . .
<x, -~z2ax, +a)> db <x*>=Cx™ >+ a". dawt habow awin sime
Qelm/'mxﬁwd g . 2a fur N=7 fi(t‘ {x*D=a’ , wad
2\ _ Ay 2
(xN> = Na
Beackte dun Unlonschicd Jnjw»dw aner 2&/&&0&}1”) wnamer acf oie -
b
sebte Sete gerichteton Busguny . i avire <X0D> = (Na).

N

Mt N=Vl  wnd <x/:>=/\/a" R sman oo aa/&f( wbal-
benene Ausdounck ﬁw %(x}z‘)o/x m/éwum o

—x
n(x)dx = —ﬁ?_;;,e 2{xd o
Obwoll die 2okl IV o \;64,»7& i otiser Foumdd st w/tﬁ;tz‘) Flid
sce S&uy mun om lomes N—» oo
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1.5. Zuei serselicotene &&W/sﬂm‘sm.

L dew m@;b‘-u'd«v Hschuibr. bakew, s M/cdwe‘cz‘, e
ruany ol Heseeo vy Warwme awnid, Beltn aen Bm«;wy e
sl vt Terlehaws (Abrmons, totibiten ) auf oic Spur Aommcn,
Zimnle . Jise Ecﬁm/:s/hrd.:e Mz‘ SM.::&'«(/@«/’M sbalbist: -
sehbe IMedawih. Wivue sihiint ctams iatun 1o Lalew ail ngeototincTi

Mo Ao sl abew acd a,«/ L rein f@omo(of'so&u\/
Standbuk! slellee) und mabroskofische musstare Giossew MM%
.8 Tm/aazzu.l Mt:u«¢4«m/c,l Frugee , Volonnen, )u«.é.l e apuce -
tisches Momenl otas Systeus | Feld H dn S"-rﬁ«vl lebbiyselcs b)%ﬁ(no-
el aec f}st‘u«:/ Fld D i S’,s/u.v ces , Ddiese Bc'ﬁmﬁuywﬁce_
Leisst Moﬁymmé Neww sinol Liien atie Ee,uﬁ& Tewparalen " wna
“Wirmermsnge ” . 4 Heitue mewe .«?.:;u//é Lassewy seely, HAaraus of &iliew . das
MMass  oten /_u«/aaﬁw Sran m.c/mvw u-p{&/ wvi U bir bl Wos Tim-
st au scels ist, wussh wman wiedt | als man sic Mﬁu&«ée_ das Teu-
/MQ'&'—MM»!GSS Y, le M/atw VMW@«.{M o Gecksylion
(&/s—ms Fakounbeit | Reausmmur wud viele amotue ). MHaw tial iu-
S‘lﬁu G’M ,o&w&t‘l als ae ?usmwﬁcuy miit ot statestisebecy
fdionib ricdt allicsebo vasedlecnt prunde. i Er heconfacis | dass Wan-
me  Liue Em,dﬁuw ist | tal gresse tihe Leowilel midt sulelsl we-
e clan Aeschocuhben Umpranaid bonbd i mechasiscbe Mtet

Eice tenbale /Juﬁa,&. testdd darin, acn Zm«mw»da‘«v! Aeer e -
stellee prnselan. aden slalislsclbaw lMeclavile wnd e T&madrmg-
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ik L oen fleckavil £nw? ot chu/,”au» Tu«/m’aw wnd olea

Aaceit mé@'//k B¢/'u/fm Hoatmemensge s aedst gan nielit

vov. e Buicke tom oten mecliavistclian san ,bﬁé«moqo(af.'som B~

so&a‘ﬁu«/ “ues S’;/st‘m« rn stla wilen, Teilbow fidat wlbew fo-
MW:!&&(««:,;W, awie oie Rapild 2 wua 3 lustrinen Sotlluw.

2. fmelisele Theorie ot Gase .

di Auiniticele Gactloomie wnnds von Ludwiz Bottymaswns (46004
/joé);xu/da%« tu dimen Fel | als otie E’n‘s&«fr e Alrwme aved,
adls  riue /o?%m. alt wnd ovon Ardibunbe Mk:wwﬁﬂ/)(uw
ke Grnst fack (038 -1916) wnol Witheluwn Oclurald (1653~ 1932)
et tenn &?M‘//t‘l frnolr, f&a/t.; kém/é/ Aruade

2.7 da Gasolrucke .

P2 '{?iu«m it n Plawomawo bogie wud tebacklen 7 Mol
siues (civiised, sz‘a»é‘(u.,) Gases . Ex}M&«/b&( [t mwar,
Lass  bo Alivey G'a.ste*)w«x A«L&l’ tw f&c/&/c. wa/ﬂm'tw ")
MW GYQM/ 7,‘(:‘

/o 1{ =R7T Zu:[aad:;a‘a&m,, fiv 7 /1ol ates jotealew Gases.
v 174

P hedewtel an dunck , Y das  Vebwmew |, T ais ebsolute Tou-
pwaziw o Kb (KD wnd R tive Kmstaule e il oom
Gas ablaugl, oie wuivaselle Rashmsloulbe | Se 441«/;‘ selbst -
versbiuctbils vow /"fasss,s't‘a.«, al :

c.g.s- Systeme o fMan febaclilel tiw Gramwn- Mol | af.

P hes hline Goscticlle” wak  "mickt s Gefi Tewporatn” G-
dewbel | hawn sl spite oblint werote,
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N, = 6.02 x 10™ Molekiite, den Dck tvind gumessen wr -a&-: wunst das Vo~
lamern w cm?. die wniverselle Gackouslante st 8.37 x 40 ’u///uu{

S i Maw tetacktet 7 %9-/1d , £ 4 6.02 x 10 rotehite. b
Jueck arid /meum w  Pascal =L;‘——"/” and oas Volewuean i »»i3

die wmiverselle Gas brus baube (st £.37 Xlos/ou&/,u‘ﬁ

Aaf sten Seite aen clalistiselen (Uehawik Lebaddlen win cc ide-
aliscenles mechawiselies IMoolell
de fltlihadle ot als Laslicele [ugedn aer Masse
m  Lebaedtel Zencibin. o Kugiho/ ptllen, (M.rrw bor Augen -
Ll wwentuellor mews/;k:e)’éwe o fre MLMV.V)&-
ce Mstaklinng sines Gaces mevmon avir Aas coteals £as.’ Es
sell o 1UNL Motikide pro Voluwmrencintuit entlalbew wd
o i 2y bunotew M/{S/vmf Sewn, o deredy tiven Kod-
tewe aw Flade A atbgescldlosctns ot Zumaddst wveros am-
jrmmeon aass oie Pusasmamen -
closce  oter K«/b&u il e Ked-
bon wmd o WNawoden, odes Z,d.‘.
otns vpth bonumen. elastisedl cele,
Die Gecclurindis btifs kow pom evte + U,
yc‘fo(ww& stewn Zusarmmmmensfoss st oteun (/fff(jt4dfwm) fotlew sn
-V, cwhev . Jo Hitlwnw bl arabrewol FHeunrer 2ef sine &a/t‘ a.«/
otie 2lastisclle &/d aus |, dic amun time X- /ﬁw%mme‘e La? .
die [M/)«Js&am«v oten /Cofa.’ z‘sf/.tu'ob olesen /(aa/'fn‘ass /P‘yh,é I
S 92) ‘nachstans
Fdt =muy,

vor Stess ‘M‘h Sheas

—'mv_;‘ —-—2my
vor Stast

Voed, ceww drillen Newbnd'seliee. Gesels [u&'o- ua.ct«'o) «bt as
(ot bl auf oew Kolbew) ot m//J,wzcset‘é(,&n‘v&uv Km//-
slosc aus ffd{; =tim v, Aus an U lagainy allu Stise
.u7iéf sitls ime ruSullienevole /da/? auf otew Kollew . dise
Sclurawhl | e otie Zadl sten [fltebhiile cwdlicds ist uma midt all
lotbccle otieselle QUM&“,A«/:IM/JNQJ.‘C v Lalew . Dos
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2etmilled an Scluvas hewolen, /6,4/}‘ ist makwostopisel, mescbar . Be-
Upen auf di Flichensiclat it os sen Druck P, ao i
" mea«d.:f&;o&«a/ v b, Es st add so&w:.‘w'/, wmen
‘Ma.u/ko/bu

resulbarands haft Ausaruck dafor te
S flnatews
! Bebiackle iumacdst mu,

die Molehule | feu oti

Keoft auf koiban v Beliag oun x-Km-
/Jmoufe o & eselari -
a;,éuz‘ ganselien U

¢ wmd U rdv, &c/z‘;

‘ |
f;‘.“ | A
2et
Sei w(Y)d v, die Haluscleinbickihel | dass olew Bctua/ . genasm -
bew Lutawmll lige . i Amiadd an spenfirintie [l bhile pro otu-
wmeutimliait (st Ao n w(0)dv, . T dsic Hilfte den [tolihi-
t st ', macl redis /w;o&lcf, wnd von Kissen beffe, imnerntiadt
sues 2elmluralls AL ollefuig e auf decs Kolheos, dic i ciuor
Schicdt don dicke U, Al vor dewn Kotbo lioges. die Zadk Z
dn Shisse. omenteall oo 2e? AT a,u/ Aie /(o%ouﬁéxz&e A
st Aawertd
Z =fm wiv)dv, Av,al

Jestes aser Molehile ddubiiph densilbes Kiaftstoss [F dt auf s
Kolber. Noacks den rﬂym Skitie #owun aman fin aie Susime alln
oAieser /('La/)’:z‘és-re seboe berw

Z[rat =<E>al,
2Zmo, = nw(v)dv, A v, ot my, =nmAw(v,) v dv, al<Edal

e Eahaﬂq dieser 1lole bile 2ums ek (st alco

<>
A

da ven allew Moledci lee MS/(_{,L&f@ dneh osT
Pe)

dp === mm wiy) vldv,

P =4¢me(1{)0:4/#‘  waste Soaz st [w(v)vldv =<YD
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sodass P =mm <UL | Ln cuenn Gos st keive Rillic ausge -
deichmet . (Do T des Beliilluns spiclt hiise Rotle ). dauit ist
(¢‘>=(z§> =D et <UD =ty YD =D+ (z;‘> +<UD
=3 D wod daw

L =5nmv

Berecluune arin oie Amiadl sten Molehile am fl mit N, uuwd
das /1l rrburmean ault K} Ao ist nK=/\{, wndd

PV =% Nm WD | Sewal o fcbouck.

N 'A{yf o Zu&éwrod/A/ 2cn TKMwaatymm‘é . Naed S. 19 st

PY,=RT . duncls Eifidoacas cin Gashosbouton pro ltotihil’

% =R s o schacilen

LU =NMET . dn Voglicd auit sr meclanichen Tmel Lafot
FmOD= KT | Fidat man ais millloe hivelisele Enegia aow
Thauslating oer IMoleheilke i, die Guisse<tFm oD | 50 wird

(%m v“>=%*é7’

Die  Komstaule =7'</>— teisst  Bollrmmaran $le Krustar le

£ =4-39x40~"ayv/;ud w C.;.S.
A —7.38x 40"7,494/;144 im S.I.

Eive Bu«abuy 2en Ammaluwe aen ddaslicelion. /Qc/&&'mv.
|4

Die M&m 6’(&4'&&447 /st M&'&;J stwsbl olie Armalime lasticcla,
Reflexing an dev. Wamotew des ﬁc/ﬁcus und aw, Koller pielt ater
Wokbik ket enfspriclt: i Stisse sima im ellen tins v cumels-
tisehs. die lfolhide Alifben, simen knrean Mouewt aw oo Waua
lher., wnd mperoten Aacs s llanl in e Halbracwn ve
e Hauol muil uer Foneliseloee Evergie oer boustatin, | otic
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i Mtlel FRT Lebigl, arte T aic Tumpoalio e Wamd deds-
14

I Hissms dymaneiselioes /'@ad;am‘c&f st ale TMMM oes Gases
glcd e Tewporalu on Waud. lm /Gltd svensen alio dic (-
keile anilt oncelbe fiu eliselon EM’C& s ltinl | mut aed sée
w/&c/;’m. da Ewmessions M%-(/f unlin it Wikl | otan micdt
@it dene //u/tu//urw[e/ Fonelind seins muss. du Gasareeds, (st
b otieser Beback ise tiue Folge des khaftstasses (o oten Emmission . Es
(st ikt 2 2egen, dlass stuselle muilllue Dok rsselbont v inn Talle
clor lostiselin Reflacio.

G KBrpor, ot auf o diven Seite prinn v ISt als auf oter 6’7&«:@'&,
fidal bn it Gas tiwe mswllivvodte [Gaft i«ﬁ,?e wen Veselio-
leutieil oer Camissious bm/ls/o'sse,. Eue tebawnte //ummf /st atas Ra -
giomelnrad | Es havotlt sicls v cien .S'&dcw/&laad/ olsseen Ma.a/&lw

auf v tiwens Seile ;CSMJ-{ wudt cw/ocu ande -

e mS/c'c/df sivd . Vi Sebowfiles tcken sine

sebo, Hline ”Ma@//&daf@f Wewen Lild M/

das Raod fallt | wired otce ,eMzt‘e Sete cen

J'a&au,é&.« sbirkey evwdrat als olis Gegeuseile wua
wlidelt oesball pw IS sbichue raaffsfisse | sodass sueds oas
Kad e otrileww A/Mz’. dawii/ das Rad /«t’/««é&hw‘d, miissecs
e tencllinlee. MHolehiile aus den wmsilll bane, BPorddds sen Selau.
L Avasusgilangen, | buow sie il avdiion [olibile hellictinec
(Ba /I/uos/f&ww st dis fleie Alc/lei«/c 2 Awry, wnad te to-
b Vakua saod tu trewsy lotebile vorfavotu, . der ;«/e P Iy
d‘x,of wiscbes, 17077 wud 107 s Qackillersicle )
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2 2. Aymfu tetlion .

2.2.4. das é'as;m«'sod/.

Mo letracllan cin Gas aut swe. Sotlen ven /Tolehitew, A umo B aiif
den fMossew W, wud amg und slblluvﬁ/fwﬂ ';;_af,_: Holen dede
Socdeny otieselle auilllae #iuelisela Euu’ée oter Nauslation, o. L
et <Em vt =G My UMD 2 M s ikt @ wrine, Aowube macls
S, 22 /[o(u Mot decilsorte tune eigene Tepearatun pugesedaiebew wea.
A, Eds Thomuoralir | das sci a‘hé’a_gécu.aut‘)zu'f alen tun
_-a:«;&_ Tewfpualin aw. Awede olie Wavd otes &eflisses et e et
ruu/fua%_ Tue Tﬁua«adf://uw':o&u G liil geermlt sivol otie -
Se a«/ua&b\&w lewd, Des ist msﬂi«a{&k/é/ Mrcuiw Anan/

7

i T dass i Molehele il Lastisel e cten Wardd

/7

fwd orae )"WnMuZu) wﬂé&;/ wenolee, | Souder, ndllis

L)

it thwen Eaen e, wwelehe iw [LHL oen WMJ{M/MGZM.
ilsprieckt: Beide [0l bailsontens Liaken i oicclle Tewpe -
ol .

N Aoy mau abee middf avugeldlissen,, dass aman Wau-
e (Obeflichews ) fivoten Hoiu | melde odis [olihile vei
elaglysel, M/zlﬁuw.(& /st 2B MVM i Gewisedi ome
/.’oh% Irniww wwd Elbbonecs | tinm sog. Plasama | il
/ii(/é lekbisclin wud amagnelselew Teldder o e fe-

1la. Raww wsarien entutloallan : FMoaw S/é»n'f,!t‘ e etnn
Ymagreticlen Flasele " We el bo tinen MJMI-I&&&..,
Flaselie /&Awu?mm‘_w,du Bl v lht  Lemche faww
in oern Sume | olase dic fMl'Zuv/uaéu i&.«,& otev £l
M&o«/uaiu.« st ist a,lluata'a/r Leue so&w:fu.«fe ﬂd/c/diz
poin Aies ikt Adavdelos 4W).

y /('&“' Airi ru pasortn  jdeali sl Gasamodell rwniicle
s 20))%,6[04«1'&/3«”‘0&“‘)9(05: e 2us avrensTosse 2umseldion
e, Mol kidlew, boudls ;MAA—?,W e P ;Zuma.é&.-'sh« , dass
(&i'mﬁv‘-‘) =(}m_,t§">‘ Betrackte Huen lastischac, Zusauwmmon -
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hss times A-/tolhils awit einecwe B~ rwolehil i Schiver -

pew kelsysFew [Pﬁy:—.‘k I, S.95 /% )

Yo serweudtec e de 8:2(-«44«47%
G owud & ﬁ(éwaa,u/w o
Seluver sk hsystices vor Shas
W, uua 4};’ : fuo&wxlwb;[.ufu. pm
Sbiwerfluuktopliv.  macl Sts
i Shecpar el
Et?ﬂ/(/tv 4.«/ Aas fo@u/mé/s;s‘z‘uw (st der Gesarmlie pouls rell
pys Avegeny  oter fmfaltuﬁd&«;, Ll bt e wll.

Vor olewn Sthss : a’ A ;};’ Sand ML%MW/ wnd es ist
Y = mg !

Wadk see Stisc i ) id 427 sind auliforalld uud es ist
w‘w’=4m8 2/

i AduweTsche iju Llill i Buotaffel I‘Ma.(fw(/’dyg,,é/
S5.90-96) | a4, e f.(z

4 P4 PR & z 4 2
i o)+ 3m = Tmoat g omgmy

Jearl Bméadt/«u oev  Lase /a/ra,ddﬁ.«u lossewy goely

u wunol W, (mxw v~ wud )MMW 173 tid dawu
zm,

- A m ] pis’ B ,"r: werdl a"‘6 4
2 ‘( ¢ ””B) “ /
Es ist aleo v = ' Y. 4

v, = /W;’ . Sovie/ ian ﬁt/érifﬁ'm
an Sz‘asr/ese/ee‘

Seisw U, Gy wmd B Wy die Geseluvindipheibon, o (ot hiile
u Lazfmrysfm v biw. mael, dun Zusavwn e stoss  wamd
Z)'; = a0/ —;)'; se otee kdam,m&m‘..x;,u-{ maed, otemn Sless. das
Gos /st jsobiop | sodass alle MM/W e /u) Leid, A -
// M/&u‘&w /Vu«/u bevel /:t'ﬁtyuma Bo&a.«,éw« D Wewn

man  di S'/osx/»M/mw it ogend tiuery Sehbuver pushfs e.éo&wu.d?‘/-
et _U'; Mwsiw/? (?f: anaernt séck, widi fein. Zusan

s ~

sbass V/( ?47:-"6[ S. 32)J R . alle Maw/w von W,
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7—&4&4/ 44«/;( vov. Jass alle Mﬁo«/w v01 R e | si bt man :o/&f
Lit ; Maw amuss olai e s oo ffus/Smmeiu 2 madd, Eetua/ wnd
Ricll lrag  omaidartans. Jon Burtis | s s& gleict Laufy sisd erfndent tive sub -
ttore &uaodm,. SHan /ﬁudct‘ s i dfu'?’«,mmm Leclines ”

Fir svév_, vele Zusacms cnslosse 7&(& also /f—?wm Er-
— — —

Wr“?/ (71}—2%->=0 (+¢a‘-? wnd - A, Arrnmen st

i""“’“ Wakiscelecwbel Leil vor ﬁ.w /éous' 74/0&,«4 .l?s?)
rt ?=m,,1_/ﬁf+/hﬂa1}a=)ﬂ4;;":+%15 a (Pﬁybél— S.J’é"jé)
= My + mg w, ¢+ Mg -

— — .
—

. g M—'a—r;)(w‘&}:'-ma%) ("”A""Az“"”aw:)"(’"a""a);‘a%
R %

’”‘fm m,

s +4n_B

)

Be, der B/(MJ aes Emﬁ,«m/wﬁs st A /»—?.ou;u.c e be-

aclltber

1) Madl, oen &/L«ﬁn. oles EMZLAVQM'&A (s. ) ist aen Er-
Wﬁw/sm{m Sumiine /M e Swrse o Fa -
mmfrwfc.

2)(4:/‘:-;;>=0 , da a0 W“&.«}% st e —aF
oy a5 - <mg W >
my + mg
wiser (UHdrwel verselumasee ) a4 (443, 44)A'> =(')M841/;:
da ctee Gest‘;,Aulm AT wwd ATJ; adll ctew. Sloss
als GLst«;’u'/a., vor e Sliscen M/‘;z/g.c:/m-
it Kbrnens, darf amaw dwn Sltd  ddew  vicle Teil-
dter ooter  vitle 2usacns cwsFosse auch sebaes b

<oy S =m D

davst prnd (470';;;>= Waele oler muss

die aeclltore Hivetisele Crergie cten 7Tramslaline ost
uual&@/y v den MMotebo lamasse .

Lecchle 1Mote hile 4«0-4/«4, scels  rashen als sctuwvee Mote-
ot Fréfww MM.: E'x/fowwwz‘ za,yf olies e EA’&L/ .
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;;ori;; b“(,\, e /14«"/ Luﬂ ,e/’wat‘e,l /bué.re, Ton -
" Tonzele
2elle wind i /?u,&u/(u u&&l/.‘r/ ol

et %.rrusfv//f ?"Mf ) 153 /{/a_cra.rfo//’
ot kele m/m el sctwellor ancd

L M?MWMZMWJaAm
k_.'ft lu/l‘ enel  otiecellew Torc. austhelee
Letnn. Es tahlild tivw Whindrwek o
an 2l , an oo aros fa b eliec
Tl - Drck otes Hascerabcellusses clbern oo -
b el olel, jodtass oas Gaspemiseh aunel
i tas  Hasser el wei i,
Enlfirut ana damua/m Beelau.
2s, fodass sl otie  Aussenseite ot Touielbe n La//
/&ﬁ«aué dorw twlweicdt Aas Wa.r.ras#o/fa; otendd, dir
/)M.OJ‘C Waud vt so&«_e{(u, als Zu/7 de\wf Es w/-
shhit v Ul trwek dw  dn Trwiedle | wud Wasser anu
M«M/E/tSo/lA‘,.

da duwuck cives Ea.slymro&.s selel sicks pusasinmens aus oew Bebiga
sémer Hnupruenton | ot s09. Fantialorehkee, . Simdt W, wud Mg olis
Auniahile, oo Motehide oer Jobleww A fiw B pro Veturmenein bat,
Ao st den Gesawnbolrwchk mad S 22

I R A A AR SR
rt Smy D =Gmy S =(m v amd Mty = wind dasw
P =5 nm v

P Gasoruck 4@«;&‘ beim lrolell aus jotealec Gases awen vou e Au -
2add s Tatlelews pro Voeliwwcugin bt ( “Teitebonoticlie ") wnd vorn
otin wuurll lovns  Hiuneliselitne  Emengie stn 7o behiews ab. di Teileleon -
snlow !M Akt tire . Tin tiue Mﬂ»‘iz (‘71.@:«) 2atld N v Teil-
M, e cu tineen Voluwuwew Vo u‘«;e.%wl’ sindd | ist m =

Sodass

N
Y

PV =3 Mmvs  wd pY =% AT
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Ex/cm‘ww/dé’ /ﬁad—l/ e olieselle ?u.:t‘o«dsya(u'o&w ane Lecuwn Gas aus &-
wen Ty tebewsonle mawlol pl{' =RT =N#T, sestass

(i.miz/::‘> = 3 4T| fw jede Teilebemsorle ¢

2.2.2. Moaell fow in ioteales Gas aus zm‘afmfm Ll kolen, .

Be' otew (v'xlu.:,w Bethallicngen Aabew Arts aug et
Aass olce flelehule HAanle, dastisehe Vupelny stiews. Wi tabe.
awdl ol )»c&«.«/ oliesen /Ca/(,d.‘, lpmorian? o4 so ol
Wl‘/ ale ol es siel cen Nn.rrm/u«é/e LauwAdlle .
danwit sfellt sl otie ﬁ.agft , +t ot oligen Sofre awel
S realistiselene Gasawodelle ok Jellon . /tothite te-
stibene b allyewntivee, awus avihaoree Alonen, . Se haba
also il awn oie Ares Fw"ﬁukrra.de oten Tausbatlingy,
srnatone  moth Fwdu/:/maa olew Rolatin. (P%gl—;&ﬂs]
sowie  damare Felefsprade , 2.8 oie FreBeikgrads e
Scbuvingumgens A Abrwe tun ltotlehiil rlaliv 2uednavan
(desn‘k I 8 203).

Fiv deen malslen Slrill jun Veastéivorws febaelfen tvi
ﬁ%mw’ imumer aetle slamk  iceabisimwle todell tives
2ncialinegen [lotlehils : Zuwes Lanle , voll ki e tlasl -
sche /Cu;b&./ sl ;{at‘lu Ofa,ffa:ofn_ wwd de /Masse
m, biw. am, sdew vabumoes durid tive Feder/ awif olen Feoten-
leous b ben / W dtmhery paes oie Fiamadbdise als wmflxibel , somass

e %SW;«%,W ,mo"/&% simal . das 714';{4;5-
sl oden tinicbuen Kugebo QWIM tvier Acd-
f se dinch dev Mugibiilidpunbl sei vomacl Gspy-
m\H vy gof widew st Tidg Leitsamoment cles gt
(Vole hils a»sz ey Adise awnd oea MW:M/WM
Skt rn Fedmackse

”,
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Hie tu dees M/MM AMschiillen mibunins pviv ac , dass <«
Klassisile [ehawh  auecud ban sei . Tatcicdlide st otie %loswisede
Meebawile ccue 7;./« A/iléuxé«a'idw S den ?uad,u.“u«/ aen  Jnaus latios -
fa—wz«»«l 1w Melihidle in tinens MGWSAO/I‘SM Bl ittwn . Zin
die Qulla s ecoegrey den Alpnue oes IMplehids sledl abo acn
eem sela 4;4&5«4‘;‘«, l;?uu« e VMW,, Seiue Linmean din evsiimen,
Stad  1n A GLisstusmobrng Aer Lauge oes Mol heids  Das Ama(aﬁz
Fisd fow die  Kolatims luo-c;ng; dase Heicten BW;M/M‘. melescle
mil aen Luanbenmehiacile Charvddl wecee,. Wemy v b
il aer #lassiseliene Stedinnil ,u,oé«a‘// fo B Avin olies nun,
“tan s'/6a"/u, 2u Zafme die Guearen (laen Arcoendboanlicit ‘ﬂ..«/w

wa 7»&/&, e Mol bl Linaws wud tetiadl .
be/ e 2us acie wstoss it e puselee
lltebed | Rei wwcoren joteatisiontec [Ceoteld
arird  tive oo deiolen /d-/d«/ aes tiu e % -
lleds it v an leidec. NKugele, sAes ptotilen Iptelike 2 -
W«m/é"a/&q/- dée &So&o&«d:rdu/m oten a,u/&aa.aw%m,c&am
/&74,&, séud ench die Thous lolious —, Osii llolions - wud Rotalious fave -
f“‘“/ au i, (MeChile rfplu‘/ Qo tror ek /@/&&4, abe sebn
daat torauscelicns | /st e Slasdawa seba bt no Vuf&'of
2wun Schwen u«ysdm ae 05;/({42‘"4:1,. die Vadudteriug sen lakfe
ot Fealowm |, Aud dawil die Aunaenrnag oter /o/w'lf‘odm Enean-
gie, Ao L 2usavame cwstass 'b-u/ua,of&umiz‘ acten, . da
ZW/MJ:za.sz‘cwd A wldd Aokt hollidioncwden Afome AKer
liivwe [lolebiile duaant sicl, micll mibrewd Hes shirica-
teee @ usacurs erisfhesses. Ernumgie - wud Lw/éajsdaéuﬁa g ZAr -
sl otern MWMM/ s, als ol otic dlie kit Stoscende,
/&?70&,‘, /4,,, Aarer . Weme awoir aen sie #iueli selee Ewic e
bntbien Alime Lebaddien | vaelidlft siedy wusen /Y»&W,a.s
e m Gas aus  tiujtbuen Afrwern wmnil e [lassen m,
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(S.28) scbosilew avin adestoall
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Gm, 4> +(+mu*> = 3 47
MM, A m, Slool medit mfmwtyuwse Bestawdle le tiv- wwd
olescellew [lolehils  Su Kimmern o5 aten stin; uud gisse Lulupre-
lelani frpllec. poin e tedin fMassenn Awen gebecy. Der Encrnn -
ﬁw/.s/k-al‘ den  tolalu. Hiveliselice, Em‘a'iu des Itolebeds (st abo

(%4‘"11/"1 + —;‘411,1{11> =387  mad au #lassischun [Ued anik

X tolale hieitisedie meyd Ao M/?eﬁ.ut‘ Moeroten als tiue Sum -
e v ol dinelisclien Energiow . Si _oufs/uodm aer Tnaus loliny
ses Mw«/u«é:‘eslm Apbaliny, wn aeen W«/u«é{ and
den sy laleny wun olece .Co(a.au/u.«éf, dav usten feotere Beta-
7o cd ain sclen Léive Stlarree /(,;a/;w 44/4/4«2‘ /]’ﬂ,s—ik T,
S 743 ). dirse 411/22'&.«4/ /st fiu‘«esw(,s bivwal , schon aestiall
wcelt | weil sichy Lo aen Osiy Uotions M7M/ aas ﬁa?,'ﬁ.u')‘swkuq{-
ducer? | sodass Ossillalinw wud Rolalinn micdt wmalbidugiy sid.
Wi Fouues Lien dewn Potllere acelt M/ﬂl—tw fwdim wud
4(//1«47144/ wws mutl e Betacdluag ciben sic £ elisehe EBua-
gieAer Traws alins ctes SM}/u«Na L Sie ist defiuint als

- -;—(fm,wm,_) v; . Vi Beselurindiphel des Selverpinihtes ist
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Tanersl — —
— m, v o+ e, U
cgeben, anchs Vo= 07 : (Plusik I S. . it ist
77 _, ey Plysi kT S. 87) . daswit is
2 MmN e, VK o omot
% =  Nack S.29 wiad A

(’mf"/”’:. )z

<qa>= m, 347 +2 M/”’..<Z' 1—{> +m,3 &7

(m, +om, Y-
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Sunme ven Rotakons - wwd 05»'4(:%4«.07& ol %ﬁT’ 1;4141(/

irses 4:74144'5 Coss b sied, reallypamcivern : dos bebacllete r1o-
Al des peotialonagen (Tolehiits Aal € Fm"ﬂut&/«.adc (17/ /”%g,'i_/";
S.7). Mow dacen sic ic filyl proappinces :

Lale oles SM/u«‘/es ;3 Keoaotiwalue | 2.8. x, Yy, 2 — hawmslilion
OisuTirung An Acbise i 2 Kooadivaten, P ¢  — Rolotiow
Alstaud A /(a/o&v : 4 [é«u/l, — Osatlebiorw

da Duwbieny win aie Za”,«/u»vdxe s [lolebheils Mmunde avielt A«Jtéie-

zwt‘l Ada das M{S/Wca T1d 9 lcitsmon ca uwn.o&/nk;.'it' Ao, .

de 4‘4'444.4‘/4w Zc'ﬁa,ol’&—w;w siwd an Eiklouys sl mﬂ(/c«-
ekt

dew Sots (dessen a«%««mu BPaves i /«/.o/.u« Ma{) :

Md, otew Geseliew sten klassiselio, Mehiasle MWII- a.«//(-
o /-w"ﬂ_a‘é/:md tiues  S1olekids in tiveen Gas dea TM/aa'l‘&a
T au /Miltd ie fineliscle Em.u/d -}-»é7’ .

dies Sale (st wilen e Nasmens Agusiportitionsgesels (Gliclven-
th’ﬂ«n/é/(St?‘é) Lebaered. Fir aie ﬁm(cl‘dux—aou/éz f&(»‘- Aas /f.yw'/b‘u-
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shofischiec Belilbos ingesellosan ist. Tin se Fimelisehe Emengic
an foleleny, wud aen Osiillatline gitl €s awn b Gu.ueﬁ,a teorbers
Tu«/uaﬁum*),

die Totale Emegie e Oseitlaleny :

Des o5t tlin cude MNotehil Hat auels potenticlle Evngic. . Tuow Speriat-
Sl oes harvmoniselies Ostitlabms ist sie /u/m‘twua./ 2ese (ua -
drat aen Husteukisy , wud ln Botuiilld stogliels den Zeclamit-
Ll wen Fincliselions Emagic (Plysik T S. 179). Stalt teo cincun borass -
7«;«4'/7‘&«“‘ Mol kel iber Lauge 2et pe muiltiln , have ancew
b dimcn 2ebpuskt vl /tolbile tetacklun wud das Sebar-
it pibamens. & ist LE,> =L E,D

Ose Osa

Yhac “lotie Tewwporatin " bedeutel | bavn st S/a“{o» awhlint peecrolee,
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T v 1L Hl Aice G'ejmfmi& 27 .

Bei Liveanen, J'M/Srru«m euntspreelt /{d—u Afwdsmﬂ‘?
[7479,'1»2) S, 195 205 ) 2is Aaramonisehbar Osaitlafon .

2.3. Di /Maxapell /sl é‘uwmd«;f bets ver {c.'&,wri .
V4

B¢ au BcaMﬁw/_m ihen dew Gasaruele wud ais Frogie fiabey
At wms Cshe el ot Bocelimuus 11 Fmﬁ«V.s/z«-at‘m 'dc/m.«/'/
N Aptlew Avin puebin pvissees wmd slellee aazﬁa,n Mmack aev
Geselotuat'gheils vrle bumg oten Tiowsloliomsliweqgug der IUG beke v
L L lﬂl@&w Gras dtlfv Tu«/aaz‘za/ T. W Jiﬁwglt’wm 2“%«;{4‘-
Aigk cilsracnn :

Y Zun Besclor tens dten Gesiluwindisltitsvente tan
A 4 7 7
’d“ Sawn aman 2.8 auwgiles/, wie vicle Itole-
o, tiile e Ges y d—r’il«ufsmétm Lol

oless er /{M/mwz’a.‘/ lu i e Aos bnwrla,

S/ﬁo'b//m,m ﬁc/w

&

y e x- A/M/ruc«{e tunseliee Y, wmd Uy 4 adu

ie Y~ Fiwfomente sl Yy wud Yyrdy,
4 ale ?-/(M/Wwfc 2 selitnn Y, wd U, +dv;

Eine a,@/a«ai«« Tleorde oten 6'::@44«3«&74‘:{51»«&/&,«4 7-042‘ wler Aot
Roaliwew, Aiaser Vm&.xu«/ Aivaus. Hesetleed, (sl Adass oie fiei -

lUecbsgrace xev Rolaliow wud oter Osiitlaling wickt M/«b&««/

Hor ;o&u i cime M/Mc Hu(al‘u‘ﬁ Aen gtcaéwd«oa‘ié.a'/swu'—
sy, Lei den st otn Fov alistloces | srudires tifacle plys:
halsscle Wuéfw?uv P deu/w«at Steliens .
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Tiol? ae ,%zallymdoc& Emﬁ,&«f@ Flote biile on dr
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Euda/wos,éﬁdhe, ielt M/M Froltoden,. Faun 4@/@ Bwfwf
Ao [lplehile v Aen 4/4«0% Ldre mickt w/&w&m it w/miw
mes vollbkpumwen lastiselece, Pu'»pq-?fmi - Baklls | oer acws duer Le-
stimantea. Hsle M/dm Bootew ﬁ&t‘ wnd maecl, an /?e/\’u.;m
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4 leiu e %ﬁ/du&m, wnd G oen fHile fpdne aie Afaso -
sphdre kall cond ikt Jos [looteld wind awl ridlt e lescenl
s s oie ALasliselie /Qe/&x,'w Awnrely ﬁa{sm/m wnd. mael-
%f/&aa&t Eomiissions il ater Huumetisclee E’A«.ofée %'67‘:“ aselelt
/17/. 3. 22/23.). Livmien i ist es o lbaessact | tu Missa. , Aaess e Stick -
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E/MM/ti -}fmo"-f-'ir seubreclt sl‘ut’et‘/ fee T =300 K éz?"C‘)
i fecour Fluy b Gravilolinsfild stes BGote tive Hite vre numd
10 b oneielece avdinde .

Jlme Behadluny au Zusawe cwslosse 2uwisclce, oen [lole hiles)
Raww pouaw e /J%u«as/‘&& wherbiawfptl aiell versbeliew,, Inn
Aea /VMWJ wo oer /'Z(Lu& meth, otme ﬂfwwvysfuét’e Miénmf}
st e Gasacelte oo gross , Aass i (toteliiitf Fuwrsele 2aver
s s cnslosen b SUHl rwn lwa 70 cun Zwéé’?tf.
(/m,; eardtew Shalw tcue /%;sda"fau‘&g oer A (leree. rﬁu’wé/g;-
Lige pebes) Eice Loniroutale Gussebilt v oo Almosfbi
wad f(ﬁa/a.‘/ denel, ale daruwnteliegevde .Q/le aond
Zuwan  Aseroliw  olie /da’/{‘; aenel, ole Pusawimn enstose ver -
(Ll .

Wa seliom eme Aémas/éda:u. vmaus | dee aces Mele bevleny olen Masse m
besbedt wmd wbeall \aa‘.udo& Tmfuaw tuat (isotlursme lbmosﬁd&a),
die AVarl telben Hobom 2 b ottn Ew(o#u/{éde Seun felen im Vaf&«w
e Erdradius | sodass olie G«m‘l‘ab‘mskm/f als tbnnatlbangiy Ce-
bacdilet warde, atm/ dic Ameald on tolhiile pro Voluwmemeins boil se
N(z). Mo dwmbeon wuns on oln Atmospliore tnme valitale Gassau-
l ,onen Quusthuill e Fladkhemeinticit &ﬁaf/z.‘ , wnmd n diese
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D) SGul aic Gassehiiclt auysclew 2 wmd 212, Faw
tise pliduosreno Coprsele 3:'&%41«7 Al foe, Ao
avns e | dass dz Jross /st dia Va;&«'ol\/
o) tan i bl Cneen floien 4/755,«/4, . Maw Hava dawn
Sagen , dass e Gassehs Mt dwnch. aie Druche

PLC2) o /O/Efdz) wnd die 51w'fa&n:baﬁ
‘W'—’j "mi n(z)dz in ratlikaln Bkl licas ine
p 7

ardz

x Tem® 6&40&7&4’;&({ 71«44/14«/ 7 I A
PR~ p(zeas) —/»uf%[e)de—OJ also
—5?= /mffn(z)

Nackh S.22 st L -j'-/n(z)(w v‘> wnd <wm v">=3£7") soaass
wm(e) =LY ppit abatta, i i Uffrentialy teiclwy

RT
—::Lf)-?m%—lb[’) . D Iab;utidw 'dlﬁ»\/
_mg?
p@=pl)e * arvle; plo)dan Druck Lo & =0 Ledeutel

dus /st e barometrsele /‘/r—da.AwJﬁw otie /sollearme Atmosplare .
Stalt m(a) Aidlle scan awd ,b[z) livmainern ému// cm

_omga

n(z)= nlo)e * 2a e belie.

(&=a anuss ikl oie Hile oes Ladbodens becewlban . Es kau
die Hile ﬁ/wtl twer Horidoubalelewe Sehn a«/du Avin dk/o-
lenticlle Ew,a Leaicliews )

die Enballicwy dew [Faergie :

da scele Z.« frle i e timecw ?ofwz"a///d 4««/««) isl Kie Summe
Vo Khwelisbon wad potetieller Enugis #msfaunt (/‘)47;.‘.6 i,8. 35/‘?9), Be-
baddle rum cime horirnbale Elewe o aen A/MOJ/ﬁa:AC b 2 =0
wnd tive tucite Flewe dn an Hife 2. Dol s wwsor VMS/W/J-
wu«:yu‘/ amidt allrusebn shaparience s o | puaclen i Aie fro -
visosselie Ammabie | cass amvishin aen oot Eleven htive
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bonuelusele Hilew t—//%fe W fehadlaw rwnn e /ol hede ads
1l hownery elastiscle /é‘/du/. T SUHL dheov vide Zusacwumen-
sbisse dudint Sieky die Ainelisele Gunagi [ Pauslaliscaogic iu dis -
Senw /W) ekt da Aunwatioue | dass Feime Z2usacins eans fasce
.st‘at‘{ﬁ;‘da—, Sptllewy, (st vone slaleslscliee qu//cwé/:u«: fd&&u
V5tlg nuwresew flbel und fawn avicoes Mbwidassw/toad—m.

Wu Leacllon v cin MUChil | das v wntoan matlh olew) awmd)
s Flewe 2 =0 lindtendd 4ill. Wewn aic Z-A/m/bnw/c cen Geseliayia -
J d«'//cuf oieses /lolebciks dimen
. Lestimnten 3[&4; U, wher-
Woke 2 .\”Mﬁt‘) danu &l es
awch sturnel, e Flewe
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“Hohe © zn/a/lm/na.fw aten Geschiria -
oligheil siud dabe wuweseu/bed, | da sic sicdy Feie A e cenees fi -
an 7?«/ des Sllbuls puedt dudan. D wa&afdzjz ﬁwwf
also , Aass Fomu - mge . Se )frgizfo) die Aue “n /lob-
ile, dic pro see il V> U, vme wton mack le douacd dic
Eleve 2 =0 tdudenclbhele. Si is/ly(aﬁu‘, oen Zall ot [t -
ke dtic pro see wil >0 vmn il aet e el die
Fleve s an Hote 2 Adwcterlhelen, d 4. 7&«0& )f}gi) . Dse
Glitene Fadl ist ake vasclicden von Ao 2ald den” /ol hile
e fro see il U >0 dncly die Eleue 2 =0 unmaurelle-
ZZA.J e aie Aupadt sten Duribitiitle untn gleiclen Etdéafu«-
g /&w v;>a) T Divvalaweise /w/ﬂm%a/ 2er Amzall
M den lolbidle i en tdebeflewtea Hole. Hewnw wmandaze
wmrth dis placis Ll Anmatime mmacdt, dass die Geseluoomdtiyheits -
mt&:'(«t«/ wieht von oer Anrelhl o Molehiale pro lolumencnbact und
dam 'l it von aen fite Wal:yz‘, #are aman Scloe ey

Jor mé,
%Y _ww _ T i
) m(o)
9,50

It aen weile, rl&w;eﬂ«mm Beh'adam/ VU (2) = ){’g
) s
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2
v _WU‘
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>0

da aie Eleme 2=0 _bive Mﬂife Horg sontfalebeve iv e Alwo-
s?‘da.u, Sein 'é@ww/ ?1//4« ;%Vc /3(2(4&«44/ ﬁ«»/cotc Hola .

da au Nuwear Mi::u U, Mda".«/z’} Raumn anar setoe bery

)é(aje /,.,.,/b e—Tﬁ"L fw jeds Hite 2 .

Bei ciuen staliowdreary M/em{a&,wf v e At‘mos/é Lare ist fomen
die Amiall aen [Tole hikle | Aie Sfro See von wlee macl olen)
dned, tive ,44/04«.4 [lewe Aiwatenclire few /Md-w Amralt
A [llehidle | die pro sce von plese mack watens dwnelifrelen. i

Aupall oer /‘Za—&é.«,{pJﬁy die Yy > U, ist pﬂ«ﬁ'(«ﬁ/% Vé/»o—
_’m‘l!
/M%a[ 2 & TR Qir ;es.o«,&'/e G(de'jAu/.smﬁ"M/ euss

Hiese Bect&ufw.«/ u/da&q/.
dov Ubergamg sumv isoiopew &0 :

die &1}'/0&«2 g 2 a(:w/ot‘mt'odm Fuvge vn [loledfeclec
il e Holewds floewyr 2 hawn fcfwu,éa/ oo kineliseled,
Guongie (s sim 1Hel 34T tetidyt ) somard Gsagt auctsc,
s/ Amg 2 & %,67’.[84 7= 300 i Atisst aus 2<& 10 $m
bue Talle ven /\4_) Das Gas o tinewn Beliibley v Lato-
ralorium daa/a.éso wr Mimamuv als guagi ﬁmof@u YA
qmﬁ‘—z'&oﬁo/ Llebaektel wercten : Fon feote ﬁcsr/dw&@;[_&/s—
/ﬁm/zmwz’e Y st ac Auiadd ae /‘MM//JW ot YU
/JM/)MML[ iw o AT

do Selnilt 2un Gescuoindigfeits verled bang

Se w(v)d v da //wdu»ﬁal«d[w'/} Aass aie /(ow/auwl’e
v, de Geseluoiv iy bt 1wiseliecy U wud vrdY; 41:,2.4’:-
o fiﬂflw/ic st Aée  Tuamkhlin, w(v:) /tw aile Knaponca -
lew Alesclle . Matkh e uéu&,u«/m auf S. 21 ist dic Ampald
Ao (loleliile oAie pro sce duned tive ;e/adwe Flaclke
X = const  tiwotenelbitler, st tiwen x-Kmpoeule dew Gescliia-
dighed du Spalrawun puwiselew Uy wud Y td 0, freprbio-
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nal iu Y w(t)d V| Fur e /“b-&@'/e/ olerens x-/(m/mw«/c
ser fexaﬁ«n&auféu/ /w’k:&v /st akls w,  ist die eulsprclionde
Amnpall pumdss oer /?.7(/ wbey olie ul weden - poter - Walinsoltin-
led ket (S.9) propulinid su [hw(v)dv, . Vo Abllun
olieses [mfciaa,ﬁ' macl, e u«z‘;z‘ Grewie Ist '“xwﬁ’x);,,’z‘."
ety it i Aol dirion Matslike mach S. 36 profortinal 2u & B
do Alle by mack u, ist Aaun? proporlamal au, ~u e T Aso
(st ol 7{«422&» w(a) /»w/)mli‘mad 2u e__’r#,wd Aauiif st

40‘/#_‘) /u/ml?&mﬂ/ EPA e_—;ﬁi u«da«a,(o/?ﬁ.’ UV wad V.

S H(v,, Y, v)dvdy dv, = W(F)d&V oi halnsclin-
lich beil, Aass wan cin [lote kil fiuotel | bei dewn

v, 2wisehew Y wmd U rd . wud
2407’.(10{&«/ , and UV +d Y, aud

Yy
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2AT
_my
W(Dad*y =Ce 7 o
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scbiein Gk Lt | otie S}/'/ze s ﬁwvﬁwﬁad«f/h'ﬂswdtns Agend-
M0 b GeSihuvindtisbhefsracan  Bu ﬁumj oler Fewriss et eut-
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Voluionelecuisl Ligens. Nackls den tubiveder —outer —B;;J
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+ == 2 T a2 o0 oo 2 o e
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sollen. N(B)d v dis gunsusclle Egousebaft haler . Es ist doun

./V(lr)d()‘ .\ 3 — 2 g m /a ‘:é;" 2
1Y, =HW(U‘)0’U‘ =W(v)'¢7/'zfd1f="f76,,.7-)’c v AV
Kugelschala

&

das ist otie baiibumbe Maxarell sebe
Gcrwéjh{SMfu &““J Cﬁo«cs Uark-
Naxwel! 1859) . Si ist mibeusbiliwot
pualitalin ckireiut fin arei Tuupera -
o TR T LT, | Das Maxismuins ol
v K catspridd s k-
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Aass  sie zlf)'/" Letiagt
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(imos) = ﬁJN(v) tmvidv =3 4T
o

7% ﬁ/t&u'sJ &Las /uo(.w aa./’ Avoler e 4/74 /c/:«aau e (S 22).

dé Eesoéquaru‘bmr"'@ v TC - Alboruec. i TC- ,Dw// ist
asit 10l kelanstalilsme (h ooy anit Jresee Praresing /Mssm Aror -
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2.4 di milllue feic A/e//aiu/e den Motelecike wnm idealew (Fas .

de Ilolhike <ives Gases slasscns uuba divaudes rusacwsien . L -
selies twer Zusacnc s Fossea /«u—o-(;f sied, tin [lotehid lea coleale,
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sl oles Pusacad tuslosses Heiue A’m‘/{z vt bten 2trsellece olew Mo-
G beler)/ (7/ Dcﬁiu‘i‘«lm oes ioealew Gases S.za). Dee cho&wénah;-
4l punselioe, twe Zuswimnewstlssen) st ale ;aséwc‘t«Sob Ge-
Sr/(aowd.af/.uf e wiv tisbe Lehacdled —ﬂda‘/ Fectes [lote-
il ancd la.u/? diveww Zich- Zack - A/c/ Maw Hawn tivwe 1ailtle-
re  prede 4/7(41«-&_/1 v&/amw twolesn aman Ale Liuge ous
Jauen Zicke - 2ack - A/c;es onch, ale Aupadl oo Busawmson -
shsse olirmaial | Mauw awuss sicd debes vorslelle, | dass ama
tiv feslimnles [Totrbil il (u«la 2eit Lesofacllel Lal,
selen Aass aman idew oo Berfaddtungon an vie liw [Mlotihile
mnldll. Fie rele 44:045(‘1{ e ailtlace /I—u«- /‘/l/(n:o‘/cc “@-
bt weds aus ou /(/“m &Mtu«/

Wa stellen wus aie MMolehiils vor als Kupeleo 1o Dureliarcesse,
& wndl Awhken wus i ITllid | das WZ
e&&na,'fuad&«:/ iher tive Stecke € vacilibu. wracle. Fs

L
ey, Aeds ex gma-
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wbarsbeedl aabe’ <inmen /d\a’:al/&.'«aw» vore
/) dnebsmusser d wnd Hollicint mit o
/Ml«‘/avj olereen /\z"#d/u.ul“e s Ho -
axialen/ /da'.szyéiaw rru Jarclicmessa
24 44;7«./ Bei timen muillluen Zatllt
o [llhiles tv e Veleorn cunein Gl iSE
X alio otic Pall oten 2usacw caslisse TaHn .
\z¢ ; die Shueke zrrmscbtn Trves m/ma«w/iv{fwm
™~ 2usawen s e/ 'ﬁe‘tmit‘ alio i Gl T -
Newm f//“ e Feiven Aeus ex /WMAMA.J anod olas ALebiaclle-
b lttekdil avinod M/éa Koll i wﬂfmlz’.ﬂdlaswf
Limen M/M i([/m.'oél‘m foeis iytivoten. In timem Goas st
oten [Tl helotenilinmescer, %Lt tin Vu;&;od e ﬁuu‘/ Wc,!a},/&.
di fawic hslellee, Gucterny mitht vicf amn Volimew |, das e e o
Zick- 2ack- W? ot (o bate La',«/& 4 alla bicelieve toinol. Mar
st also paasudt tn schre lew /)l = ﬂdn  diese Fovml {u(ru/
ol iy aves e tlich e Aore bten | olecrn mar danf ruieht armbmens,
olass Aie 7¢$t‘as:w«.¢ Slole Keike redhawy., Maw avuss ctie Redlaitlivtecre -
Fomg A Molebeikle Mcéso’oﬁl‘«‘iuv. Eive sallolue Bz’&a.ol“ta‘y
Z-alf Ao , Aass

- 7
A - Tad*nfz

Zadil beispied N, -Gas cula A/waaéécda.oiaa{]m oT | 7‘04«4‘:%.3“
oo, - Htbolewmes, ist ooy 22,40 = 2,2¢- 10 ¥ ou? | seatass

X 7035 - N . . . , 3
M o= =271 oS die N, - It hile sivat avidt hesp ot for -
Muf./‘/n« rechial rnilt civen effeblives, [lote biibtenelresser von
ad =~ 2x170 %om . dawit i A ‘= 2.x 10 S die gaskimetisele Ge-
(Md—"f@‘f /st maed S 22 /e,olu« e d, <> = ’3’:7’-0.5«5’
omsee”!. e Avpadl oten 2«.;%«‘:/&"_,@ lice [lolebid /u See

5
heinet, st ZEEIT % g 5109 sec™
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3 Sz/éxwmfiu«/m) Ivevasitilital wud /?a‘ﬂu.«i'

3.7. Die Baown’'sede .Baw,u«/

den Botauiber Loheant Bavom ALevtbaddlete iw /aAe 1827 it e e
IMMikroskof , dass Pollevkirmer v civen Fissigheit Zillen 4«»—:7«447«‘,
Mz/él&w s cehuvrar bew ” D 7,44%&/5&‘4( Fallarwng diesen Er-
SMWI MM[( ast wum 7904 aeandd. /‘/07% v &MW—

und md&mvff Aarne ounel Mbat Finctein
P 1905 tu stiver Qisserfatiny Cimve mewe Beslimanig den
V! Wmm‘wwﬁmi Ao aw oer Ui pasitdld Zineeds eu -

recclle . (Edu/a:«, tialle au o ETH stuaint , ded owafle disse Lu-
stituline Adowwals mocd ekt oie Dok for Arinote wdaﬁu‘/)

dio Brorgn ‘sedee Euoe;wi ridat daven ten , dass o Leofald.
belew Totebow an aa 7&2597(4:/ ton e Mol hilas Hrw fandiaf
menolew. Y Stésse muillebn sid, aiedt dunous, wma es resullent
e ZuM.sé&w-eiow}, So #awe awdd an Talehun b tivun Gas
bobacklel mordens | 8. an Rawebteilluw. di Einstein 'sele Be-
4%96&4«/ ales M&wx st /4:4‘74“/' 2an [“usﬁmfuw M&/w a.ll,e-

Mty 2 uSavmaim e f““/‘

die im Miknoskof Lot ackl Fane Fm;wai o Tethey i timerv
7“1'0”“41% re.;sﬁ,w{ donf it an klaswsclon /tedawi b Aibiauctlt
merdew . Ha mﬁw avwn b , Aass das Afwﬁutmgese{e 74(2‘/{
SJ/) Ju Taleliew maotin als Stare /Qa/w éb‘m—c&/af tiakew atso
3 7%@&,’4“& e Jflawslalon wwd 3 Fie: heifsgrade aen Po batin.
(P@/Hﬁ I,s. 72.9)J avd a«//uuw AieSey m@‘/xﬁmade w/}&at‘ P
PHel e Rimelisedle Emergie FRT . 5s #omnd Aake acldt dma—«/’d—u/_‘, P
Man e viele 7&"¢4¢ u«dé«i«/474 Je Cllees A«“lz‘dt‘ ooten whey
e et Ao timeso Tetihew | dessea 3‘«74«7 iler (u./, Zet tiia-
wy »uf.'stuu/ Aavind | Wir Letad far bin s die Bux(aﬁausl«»e/wr/

M )G Teidelwen MW awcle sive rotatorssede Bller {aaelu«’ aus. An midt -
'ﬂa,d/ow«fm Teibehe, tisst sie sced aonckt teobaclfie .
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die Stalistik o ?u/wsﬁaoc,w; '&.17{ Inrsvensiti Gt v scedy (Se2-18)

Be awm Bo(amd,&«n/ o 3%7«47 thres swiclouen o lebicus rmiit oe

Nowfon 'seliee. Jibawih Havwn man Inevarsi bllat 4«‘“«‘54«76«

denehs  Fiu frikroces g«mu Re M/s Ma//?l du/w/mi«nd st ru dimer

wagera i Al A Ornks koprotinate macl oen 2ot [17(’ S a’).

do mtsenflike Fuwkt Aei aer Broo, 'selien Rau;u«i it aen folpedte :
das fesfacllete Tetelo, twird spwstll iw Bm‘ym’ wsez’éz’;alc

A /(/ﬁmsl‘ dened. otee [Tole biike  oten ;&;s:/yéuz‘ Sy, otes Ga-

ses | s das es M;et‘w&ft‘ /st &'M/ wnd Sodwaaéow/ tala.

7’

Adewsellers ’L(A;/W/ :

Se Rt f-,‘ﬁf es e W%M/WJ wnd avo #eiue
Sv&wwé«w/w M/Alﬁu} /st awele 4eime /Qtvﬁwuﬂe

Evg ver bocn ety i/ e 37'14%/4“ E«ﬁu«/ /st oten 'Bc,u'///’/’ an
Pissipalur, . Bei civem Dfsa/m'ﬁvusm,wi 74&1‘ Em,d “inew geodme -
tan Bwfwi vike T lbens in wu/lmoh«et‘e BM/WV’ el Tel-
e dbe/. Belbaclte atc Ea'.s/a/ aie bauste forssedic Bmef««f s es
M‘abﬂs‘-’/—v"‘f;&a‘/ Kc;—t/ia.x bo e wishoson FTlussighet. Ath Afo-
ame  otes /GL‘/M: quv siek forallld ait sencillben Geschion-
iy hesit (sressm i ton, inosn Scliaviugusge v ois Gluilipsrichfslogen
e /(t;v/éoy Mxoﬁa‘,) e otey /(Jq/{w erndd die vishose /?aﬂu«i
M;dm/ 1o, {7&62‘ in Tl oen /eum&u ?ma,dolm“;wd
seiwen Abome ou m«/gmm Em;u«J o ;'z;&sv'i‘kufsm@:&
alier .

Yo teliachlow mun die Biown 'selie Buvegany tives i«/d/a~
iy e Te tebiews al oltwn Radius a amod oer /Masse v i e-
Mer 7&359‘7@% el en  Uishkosiba t y - Wir fikow) tiue reim
/ﬁéaomrafq’sda Rei bewns .réna/'{ b Hawn scel i z«/d so
lavgsam Lavept | Aasc dic ﬁdf»ﬁa-/sha”/)’e ot sie s homen ~
Ae Flosnghed Atein sivd du Voagleed gu den vishkosen Re -
tossngs hniflew (Guutfoll co #binco  Roguctds sehioe 2all i oo Hyaro-
dy«w'é)/ Ao Avckl awf oie /(a/d ‘e aen Gesodwwdn‘/@f
¥ e &'M,«Ma/f [BW:A‘,;/{) die macl, G.G Stokes (1409-
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7903) 71;.0&4‘ ist duacde f:— —CTa 7—1'; =-47 2 G:JM;,M'/? Avad oty

/(a/d ik, Stisse albell, o siedy auilt @M_smlz‘z&‘/) ancd,
tine Sthuvankende /Ga/f f.

dio folibme Jopee Eimsteins Lestand s Aariny |, dlass er Aic '474440?-
mani seble ﬂaﬁ«?.:éaa/z"/ e (frewn Wesew macky tine muiltlue | phi-
m.uwar's«v& Mraft ist | 2usavmeny il do scluvavkewden /Ga/]
v e 3“9—(/%/&7—&«0‘4444/ s tins selinid Fon tlue /da/(j Sind
e Emim/slm/mw{m (&4/_: res 4«)4«44,“@,, sekrecht sbben -
e, Koprdunalicaclsen wnal lid ig vrntinander vud /&’JW—
1?71‘ *) &/W/t‘ Aaniil | otce 3““/“‘7:7&"’4”‘? fiv aic x-/(;w/éo-
nevbe tu tetalla:

::ff = £ - ‘#;7’;‘.‘. , At Jelil T oai x-/(m/amfc von

isb. Bu otar 8«4%.44.7 sen 4’&.«'«4«7 markbn i A
Y ﬂ/ua?&'a»J e ot Amfirgns als Trick aschent. Ee
st aben  #en s/cu‘o&(u Tk | somdomn, o e den Spalisbselia
Mehiaik hdufy  vemvonsete [ebbode odes “Vinials *

I

wH)

denely W&,‘&C'édﬂw Aeior Selen. aer 5’&40&«7 it X o

a'x = F . dx
mx g os x fp - 6 28

danl, Ewrselren ot ﬁ—?mm Lotel bate

d'e _ 4 dlxd) _[forx)" dx a(x*) .
X gez= 7 P df) o x—_dl.‘ = % oy ool
m o'(xt) o | & L o (xY
- 7T _m/;/_t7)= )cf; e pr

Wa deukew wesS s Livew /M,;(V.u) Zc.f/ja,«éf t wnad aniltelws

wher scbin vile i&-vo& u«o‘fur,e /C«/béw, Die Il a-
fretat tive Suummndtiod bidey viele Kigeles. da dic Suime o M-
ﬁ'ﬁ.««/«q_ /&«A(/ e /MQ.'M(/ A Suwwsaue st dm/wa.« seflte

a"'[x‘)> ALY IR, (a’(x‘) _a<xty
a2t 7R at Pz

)

*) dies FU mar | wewn siedy die /@/,,/ miedt anelif
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Wosls tssn fipaipanttiomspriviip ist S (G5)) = AT diu Stosshoaft
B ikt fomow st g7tk //al‘/}ka‘/ mack liks wic mack redfs
wndl otie Wakasiloin bk heit | dass vive Kuged Ler —x it (st glid
gr0s5 e oie Haknsclvin biid beil ) Hass tive Kugel Cew +x /st da-
it Aavn anan scloii b x 7:) =0 . 2 /uw'/fd/e 4’&«'0&.«47 (1)
avird Adawme

m A0S 4.0 Lo )

Z gt Tz T ar
o< x>
At

aird  (2)

Lt oo A#éalnzua/ 7{({) =
Fe =T
Eme &p//cﬁ/«wt«d/@m/ rrn aesemm 7’6 Litlt few Ew-
SM[MM e Selhilaehten w/(f&,‘&'uﬂt‘wudﬂd,-
melisomas $ 172). Fin  obie A«/QA?:QMIMJW t=o0 ) ){(t)-a

lowtet die Locen ‘ _4<xD
7 ¢4 “
2 b D e e ———— e
7{[{) ¢ p e ) //l _L'
di Zat T B st schu v s
g | }
turs Fpeon e 21..!2 die 7 ¢

da Beotaclila o Brown 'selern 8:«»47»«?( e /4u/¢ roter ait due/
7“#;4444&&«« Pl hawaa Mﬂo}w faun *
Baspiel © @ m 10" oms (Mol auflisban i Licklomibioskep, PlysT, 5 2%0)
v = lo-z/oo/se (wasser)
=173 ;/om" ( Protein)

o 3 s -6
2",1"_.,..&..__£_a_{__‘_£;'_-o.3x40 sec
¢ éTay éman A

Wewes gpin viedke /C«/dw fes x =0 2n 2l ¢t =0 sbulen lassav

wnd tu tuwer Zel £ T ol I/ul‘a‘h«/ Mnlrh‘aw) m/«./

i Selien 7{:‘) —-‘ﬁ . also -dfjti?— -‘—;—7’/ Sfodass

¢
(x‘) = —z—gl’é Tomuel vrm Emsten und Smobucknoste .

Q/s kussion

@ <x*> st mddaw/,; vin aw [fasse oes Jelebous  aden aveqen
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¢ —-é7ay mufclcd»/ /w/émtc'rud 2un Radi us .

@ <x*> ot /51-0/;01&01«4»( ren el dies  stiwmn? dhecin il
dew Baﬁa«o{ﬁ««/m wher alie &AMSW;Mf . Naed S 17
st <x*D> /w/h‘l«vd en 22l N on S'/)r&.«?gj welele
(s ts /m;/ﬁnﬁno( e Zut ist.

@(x‘) lissté sl ownreld VMMW o BW/%/ s Tet-
Aens .u/éaulm.u.ibd! dec laamens. die  Re bnys konstanlte
4 engr bt sitd aus dun Radius wwd oen Viskogpfaf.
E£s /st alse M‘o"/&b(/) adie Bolliawan ‘selle fmstaute
£ oaouht i fesliwamern . e Gaskostanle R 4wt 1muan
auf Buad rein plivosmono bogisehe Mlessusspens. e Avo -
?am she Zadt M}Jﬂé siel Harwe als N=§
(Powen. 1302).

Slbstverstindlid, ist s Brownn' sele /?m;mi ikt awf
e Thauslalinn tfescludalt | Aueds rofalimiscle 2ufallstene -
/m? st sy lids (demnstialin). S Gilt mielf awn a«/
L [Gpons | s gk in i QS potn de sisen Flsssy-
Lot L/ﬁ.u«,) oo, chbeall wo dissipation /&"u—a/c)
mém'&‘ In el Fallu. st de /214{««4/ /M_ MZ‘M/
e Unigebung  sles Korfers J-MAMM«.// Jomoire, He
42/{ i Kaapeos setlen :

Buspeed : Fin Fanpendid fidit awd i Vabuwny tive
ZQMSW/M aus. Ju lUrsacle 4_'4;1 b aer Feoten slber
der Ausdrack F =- fx fie ot ruck buifense (Gaff (st cime
[ma.«&‘séum/. Aus /Me /A«dmfa/dm, Grimotin) mmnss s
W R bugs b awfbilin | st vrn sen fuo&wéudyl.u/aw
Dcﬁ-:mc‘k&w MM«./Z‘ diese Er:MwV Aaisst  immere Rei-
4'«%; ovtern  Amnelastiti b,




3. 2. das Wiaunstavdsrowsebons

do ctiktiselbe Miamclond st sive Filpe omsvensston Fro-
zesse  Ep ikl vrn on Relnsy oen M/M«v Lactenys -
?fa.?w aue Llataswaloraf L. Z« Fall tiwet E&kwﬁu ist
olen &‘A«yrm anselbe | avie < Ao sen Bl auotlwy ot
B lsebiee. /?m;oo«y tires Teilbehiows L tcwen ams kot Flhx-
sip ket m/gﬁ;&d poencte (vpl, Etelit i b bs thone $28). Aud
G s puneballicelen, Lot doawan pan tivin Rei-
'ﬁu»‘?:&'/m‘ ,u.'«/i/d.«.w) el st s tine [mm/-rcfa&‘m.aa/
Grend tives alfowwclicilon Modells e lt Mfwé Tms -
Leson otere danf e 8m;w7 ot éc.’hy:»&kwmw
nacd, e #lassiselon Mechkawik Alovnilt wose, Weswtbid
st aten | sass  Retuwy  inwmer At ff/‘M'MLIAA?IM&v/‘L‘"'
= verk g ¥ E . di LadusgBidgen b it Lei-
la merottny adlio  bwe Ark ’?/”MM/MM ‘ M&ﬁ;&a‘/
avie  olie  Kolloid blehlow, i i F&J:ﬁf ?. Re kear-
}IJM:IM rotenstbaua /o&a,v ole se fv‘«mbﬁw
Andass ro, tivew seturoubensten  SOon (Elhbiritit wmo M-
netxm\i?f)wud fev 0//4«4,«4 Wiotstawd e e, ¢ Moo -
#ewn oline S)/Mmi dahe: st slbe/venstbinotlil <T(H)D =0
wna VY = 0 | ot <TMW) £0 wna <VIOI 4 0 .

VIO) odar Lt} dise Sctuvaw A“«/w Mrenolee, als
‘ \ | Yoenstavdtsracselien, Lereihael.
o founte awear ,(4,«4«.‘/ oSS Mt

M«,:ﬁqﬁw Py E&l&?’&«. tlmews Ausoruck ﬁw <I™S seten

VD swwniittlbar aus otn Fouuwed fin XD aw/ S vy furle-
b Homnme . das st alen alt 0 . Es Arawlt Mfu;o&-aau

Werl w.yw Lans leinnatoe ressl es ﬁw) Aass es amiedt srianm -
vetl st VD omer <I'> M)«/vﬂo‘_., e meitore S,’uyf_,’u
falirmew . Mo auss sl vershlli/ , oass otas Kawsel sigmal
wene?  cened cin  Tuguewr — Filtn ,uc&cl/

Sigae/flfer]
R — V) pind ,das mun clie Fufu.uam Lt 7e-
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idwm Fegueur tanst z»un‘sdq‘ Y amol Y passin e lasst Fue
maloe E¢Z:M£2‘u«/ u.';/J dass ﬁ.; Aas S’/fma,/ au //us;aua/ aes
Fittas //‘ft‘

(V">= 6‘&7"/»;—);')/?
vt R ot Wictmslawod — Aedewlel

Beispiel : R = 105 O, | Bavdbrsile 3V =10t
% = 2.38 x70 /a’u , T =300 K (zwuw/uaz:u)

VD> = yxr.38%x 70 "% 300 x 40% 70¢ = 766 x 10°% pott*

IKVD = 7.3 x 707% vutt

dured. 4ub?¢ e ,&Lau,&s?ma/s lisst sk oie Bolls -
s - Krw stancle  fes b . s fand ot 1928

M/ Aleseen 44/«. % =~ 4. 29x70 " /Ead . 2o Stinen Eh-
o awird as Hiastavdirawtan, s ﬂvdfﬂ%ﬁ'x@dh« f/«--:»(-

‘4 {na /Vo’x [4 ?&umz .
/ 'Mmol ‘MZ

duncd Messumg von <V fane anare cinen Obw’selew, Widen -
stamd Aeslumamenn Aufsedlisce vbe ot Lelungsameed aveisamus
fanu aman lue R.«ché wvismen durth sine oleta;llintee Ama-
(7:¢ oles S}éelﬁm: des Racseliens, dic Padrising solley Mescum -
g (sl Mmalugemdss teselndubl | svas avicoensnn oie [m{u/&ula-
L scba ascluwvanl | Ruostulindre mene Erkenutrisse talbew sl
A /elaz‘ aus sotebew Experisuenten et _u/oé-w
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3.3. Pﬁé’«om«mo&/d aen b:%hm\/

3.3.7. defiwntan. atec D»%HMM/ﬁ'HuJM.

Wi Aeaillon dar Auseivtvdonotsffiosotion i it Tiopfous
wies wasser losliclecy /‘—M.rfo/@J A s eiu it Hascer ge -
Mﬁs ﬁ’c/fss ,M Aol Au/ S. 12~ 18 _wwurcle oieser [Toless
it Hille otn Za/ﬁl(:da,«yw.‘/ arllint | al. auf Guud abo-
s iseben VM&/&MA«/W. Wi awplleww i die Df/ﬁ(a‘m\/w«d
/ﬁ«omo@ika bhauwotle, wuwd Ao A Pusasmmren - |
'4@47 wit e alpuesstisclbec /Qeﬁax,l_&-uyr/brdc-e Leastellec..
o ’ S Mo Avstllew 2R awucbinew , dass wa -
J L Spriivsy Cicke i Zeism las Koo
da:uou(aff-&ccd oxy2 ebue Liote 4
. T tewtictinn vomlacwden o, de Vol
0 , t ser  Aescboiitee cwncde otrsn
Amrall peo Volumensindeit | die KompewnBaline m (x,i, 2, t). 0//&«‘:—-1!/_
lid  Aucegec sl amidn Fanbsboffmstibiite aus Gebale lo-
lin fnaewlelind ru Gl lew Aliiceren Kouiewbalin als
mrko&«.t‘/ dl ec resellnt tiv Telhieuwsbonw. Firn Pank.
lo v otern NValde oer x- Adiue wmd el vow ’LMS/M/ mf/éud
Ao otir Ablae z‘iLu/ den Koupewtbhalne tvne wud 2 ver ~
M&;Sﬁ:/f vt . Bebacdte rwnmicdsl aisen ttindtiinengio -
mal. Fall n = n(x t) der sufpdife Ausalr st anan
/‘u'/v dew  resellincaden Telbilewstion pumaclec ‘ét:w«.fe—l
ost %“f"‘““/"" di Aunpall zen Wxt‘o//"mmé.d—&,.m&,&/msm
denide i Tlake F | odic sewhreedf sGlf a«/mx-%j
A derel belie , sed /fn/ml‘«.wq,/ s Gradice lw  Aen Ko-
tevuhatlun -

P2y Wk Fuste Fck ke Glilunng |
ar ?x /

()m. millinewole T bk sTinm muss  vorselurictin | oty
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die Koicwbalin, tioniog e :‘sf, ud e amess o oen bdtance K-

tenhalinn tan R{ﬁ\a,. Kruaca bolen. /au,}/{fu‘ .cu:w). 0&,6&54«01mm~
lopsche Giisse D awind vaﬁxh!‘u&éoc{ﬁha‘ll/m‘f di mnsle
Fck'sele (Gleiiloy Hawe /a/,!s éeffu:‘ﬁ'rmi&v'aﬁwj 1-1»»@&44/
geflcct pcsstecs. Don Diffusions koeffiricnt Adsgt ol vow oo
iffumdianwmddon. Teilelivu, (un obigen BUspil siudd es Tuststoffmolehisle ), vom/
tediiwm | in bl  stie [i teloce m-//wm;,‘w/:w Be. -
S/f[b/: l/auu)) von an Tm/ﬁuﬁw and v oer Kounpew-
Lo lien /MRA«M dasian | Mo olitie §0 grocs sl oass wed oia

d«/%:o«auuwm Tertelioe f‘/’”"“‘"ﬂt‘f M«%‘)-

Wi aopllin i veaswe lew | ol pdahmwr&?vs‘odu,v Ausalr an-
dhaud cimes almmarers [Tootells 1 veaslilan | dawil die Prrllemalil
£larer, Leavorbiclt. Ja avin ws anil oten St klen 7‘&3.:97@'!!4‘/
l/F [ AL 4/.;:21 Labew | behaellew
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fon wnd wme 1690 delint. di Enkowntwis  dass Worme cine Ty vow 5«7&
i, avrade wmotessen ast iue « 1842 om Rotat Mayer flor avspesfns -
o{m. Work/ Mﬂ;w luﬁ/asswy wmlibelt do erste ﬁ’a«/l‘uz‘a muedt s oie
Aguivalivy vonw Mame umd Emangie | Srmdon auch. das Pu'mn;/& o Emu-

&’ aﬁa[i’uu,_ . Man kaven fir ,;Za Mz‘ Mw&uw

Movme (st tme T dw Emogic . In wnoan a‘/u%losmm sz(mx
bt aie /«Sm{e Emﬂ;w abalton .

Harme und Emn Syduw beaciehanet aman ods uzemélox:m:
andere Energien| — avem vom acisses £aune EM/&, wnd Mabeie 2u-
,«/CA.{ avird | wnd avenn macd awssan fume
Ew/d umd Matbonce a,?tl(z‘m wad

I aste /Ia«/é(uh &:J&/ﬁ;( seed) mit der Summe ot Warume und
A domn i . 6 sast aiehbs daile aus | in welehane lTasse Worme
und andue Esmungin, mtimandr wnnolellt Lo, fovma. Jicse
Unnwan il barkect svnd derche o 2. Hauplsats /utic/f ($.49).

*‘)M Wont '%/a;amﬂu/’ﬁma_t%e, "3t ldstorisehen M#m s : Ned im 19,
bmotrt wnrden Avbet wnd Ew./«:e, als "naft " berechnet. Heute
ware ol &auk—‘««mag Mavme - Aduitsmaseline ” w;o&m&f‘.
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dé r‘?c Muuay oles 1.//4«//:4[’1;: i«;&&'u'ué meeht, sase o awn w{ ge-
seliloscene S;/:fme ampesendet svasire kavw, Wo gt mrde ine omatle -
matselie Tomudinuny | ok sich u;ml—f 2 Ammf a«/ wﬂyc Se-
Lualirnom . doarw ist ts molswors ol , Ao Begaiff on wmeren Emugic emes
Systoms mwﬁo&«u\/ I amue Emar g ié (st aic Susmme do Klarme-
tnrse wnd alle amoon EMu/dm/, aie um tfebacltebu. Syt entlad-
bem somd.. In vman a%s&&&-ﬂmm Syrbom (st adso die imere EM,«. U
tonsbant. In wmene miehi- M,uok&ssmm System davn dic nmere Brer-
e onhebd werdns | molom sman tne Mamemenge & wﬁldgé [}.B.a-u)l
A Wege ibor Wirmebilivmy ) sdtn, indemn mmam am Systom Akt A
Listet (2.8. mecharische /(om/&usrim:aa beit).

Buspiel : das Systew sec tim ioleales , Mnfm‘;&c Gos /7/ S.19-23). Es su
mitfmf wm .u;uma?&f“lw, do denchs simern Kof-
e dw Fladde O abgeselilossan ist | den Gasdruck
Su' P, wmd Ke rvrde ourcdi tme aussee
; /G.a/[ F=po- um G'&iaé’mio‘/ /Mlm. Nacd,
Kap-2 isf dia iwmere Emarpic dus Spstoms m dicsemn %eﬁdfaﬂm tonlised
wind i N Atrmon, gogcbon dinch U = FNET Yo dussue laff wode
Mmun. win b unendlidd, kluwnn 3¢ﬁ7 wholt | seotass e Kollew wmn
die iufimitesinale Sbecke dx vr adls macd links vescholon avird die
am S’fﬁm /du'st'afc Aot m/dzuw an Same an In/iku't‘e.f.émM -
G 7uo4vu4w e als SA = Fdx =p0dx =~ pav , wele dy-
2] Vo{wwm;vud.amj ledenlel . Denchds Moawmeliitung #rmule sman slem
Sft‘mv awdds motde tine iuﬁk«'&-rdualc Warmemenge SQ/ uaﬁ&«m/. Dee

lofale Vegrossertany oler tmmerem Emagic Fann damut geschaicton
P oy r

= SA% 5"

Aucl das st ume Formulinumg vom 1. #Mléfsat‘a. Beaclle , slass dic-
se malbumalisclie MMV' 2eei Sorfen vonm bi/' atialrveiden,

entlatt : S teaenbel cvne willlinbid, M!fub dﬁ%mt{d& An -
olr ener Variallem . A 44}?:.(7% bedewGf 4m lolales J/‘//umﬂd
vmer Toamklom sejerigon Voriabelw, dic dom Bustomd des Systoms fe-
sl (Zuslandsvoanalln ). Eime solebe Tumblion wud als 2ustoars-
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&l&‘m 'ﬁiu‘%m.lf.

e wmae Emagie U st vim 3@.;6:4!,4«» sime Zusz‘wsﬁaﬁ'&m Im
Sperialfall des ictealo. Gases hangt U (fei homstamtos Teilebunrell)
allvin vorn der WM,AM ad (S 22). Anotns stedt es tem rcaler Gas.
Hon susse. die &a/z‘o. i awischen oo Melebilen ,ambm/ /S 71)
baucksclligt maroens, I wmae Emangie wntlalt davwn simen lqmial
potaticlln E}mvu_ . Quser gl v Abstand o Molilevile sl da-
st oo Volemer. v ab, sodass U= u[v;'T'), Weitere  2ustards fum btio-
Mo Acndin avis ast in aeen Abschuiltow 52 | 6.1 und 6.2 fhewner, e,
( Embopee , Helambiolly sehe ficie E'am/t‘e und Giths sehe fuuie Emavio).

B Ploile im aer Glichumg auf S.60 halu. folremde Beoiw
Jome Sysfown 2u ¢/4At‘c Adeit, dh. am S#:t‘w Jleistete Avbest, wirt mf A
lereichne . /‘m‘ AT Lereichaet sman vovn f’mc’»w 4477&&4«. a4 vm\%
.dmv /dcggz‘u’c g.,k,z‘ Jas @udofe /Jfﬁw &  Man elm/a/.ro aweh shiila,
=-0A "~ 0

42 Zustavasvariable wuund mewd.q;éuodmﬁw.

ruf ML aes  asten //aw/fsa fres  ALassen feds Lewits
VMW/M madiee, dbors das Yo balla L‘Wuo?r/um‘rofu
5731&444. o aitsemn  Zuwecke s amwan ater oliese S:,SZ'Z-
e i /&umw Uese ﬁ.{oéu.«ﬂow I oen  Thowodyma -
ik u/;»(t e Besehow bouny st Zu:l’ama(x;w,yw
dase  sind  amaUiewmatisele g:au M/m wisehons amakro -
séo/{q:od eS¢ banen Giossern/ , otem g0 2us tands varnicheten .
Hew. ecome oceren Vorniakel, die 7m/ua22w st o S'M/
man v iwen Hhors sebec Zmz‘wd&fg%‘L

$.2 4 di thownisihe Zu:t‘a«ds/&«'mi oles cotadm. Lfoases,

Foro n  Mrle oes cdealun.  Gases ;«'({ pv=nRT
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2usbands yrariedle pnd Lien or Jruck ,a , eas Vebum e v

i [Swliadd noumd  d /—m/{u,aw 7. dise Variadel wno
et M%Kﬂ«r/ M/w oten Vu,é»t«-l//t{:« enedl ot Zustands-
f,&«/&m I o /I/waa«, 5:&4%724«/«4/ wptle. A
Al (Ut eadl torwstaunt Aallu. . Es sec wm=1 . Ss st
whblid, | vn diesen. Falle das  Vsbumen il V oru tered-
amews . Fan o4 /0l 7.‘(2‘ also

,oV=,?7’

Vv fﬁW{o},‘sM Stand okl aus st pas ideals
Gas _owoncl, diece Glilunny oo foniand . A wneh baupise
Vanially Homuerns avin O ayut win Prar o ane Fuslauds -
raviabebee p VT waddle . dos ideale Gas st pﬁ&o}%wv
e Bespmoan €t . als  aie cwmeae Emargie u(éa;t‘ydwu, Tetha -
tupen , oass aies stbi  aus  oen ZusfMS/W ﬁ7§
Aok, sind i ol ndlt o et At cnsenees Bl Lecn -
Fem Vo %bwnes alen M/’ar.u Gas kiretile ewé?m‘;g«,
Wernwe  otie  Rlassysele Iedbacile auwf oie [auslaliny,
Robln, wot Osti laling oen [totlelbiile oansepewdel oen-
e darf | dasn gilt mael S 81/32 S tin loleates
Gas aus N Modte hiileey

Zéﬁ')”/y’é 7-'(% ﬁﬂu«(. > %f'ﬂ’:f. * %-h‘. ) /
wrtes  awin il F ot Auraldl oen Fu.:{:..‘/:/wn evines
Mot beds fetesbwael ALiateo

de U QQW;SMSW .
7

7
Thermemater| System thermisch isoliart /t'/ H "(ﬁ oleg MS/ w/ lya'“/ é&ﬂf?-&S

lasst sl poraussag e
sich  olie TM/MM Aes Ra -
ges a'iMo(Mf/ e dor Schicten
,‘cif'/a«e[ wid,

da oag Systen Hanmiistd vrv

|
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A Unnnedlt isobnl swn Wt 7&([ 5@/=O_ dered oas 5//"
e oes Slutlers avind  twe St foéa.cl‘et‘ awe Syl
dd. A =0 | Nach weus octu Houptcate ot das
AU =0 . Hemw U wer v oo 7«44/)4447-744 d/&‘ﬂm/fl
st AU = ZL AT | adie AT =0 ¢ e Jumpodliar ses

a7 J
(oltalin, Gases dumont gl aiedl Hew  UbersBiomven-

Maey 4244.;6,@ scely setber 1t aann  ows oun Befbacd luw
d7 =0 sclblascen ouu,// otass U awenr vou 77 444447/

die A’Soiﬁu«g Kaugﬁﬂsh'm undl Expoansion

do sen lesiliie lewe (/)"H“ s onsveansri bl . Ex it tha Ew/n/f
mn aussew  aolavenolis | mm  Aas Syl vn ot Auspangs:
twstond  raniecte wu fodoe ((atles Gas o Vetwson U, auf
tn Tewposton T ) Aw  Giaklestin o idelliku il filja
e T o= = T- der vaess: das fave S’ys~

lwn pood o <t Hirwe tad
ol TM/uaﬁu T,umf-cfmfl’
1t Hille tives [t tlous avad
down das Gas vem  Voluw
IA a«/ das Vsl e V,
Zuimwwi,cMéZ‘. de /fonm-
frreseim m/’ﬁ?e 0 (a»«./smj dass ol ﬁw/éa.aw oet Ga-
scs wud  dee Tm/uaﬁw aes  Worwe bades awo avnerdbdd
wenip vrasclucden Sk | Man Spridl i diaseunn Talle v cinernn guasc ~
slalisclier. Prosess. Dieser ist i ﬂé’/lmdw Sime rtvergbel . durnedy
%%M/ den EW/WSMM des Kollens wad die Zustandsau -
W/ aes Sﬂ:/m /Ja Hevee olas Wirwe bad micdt gesdld bt warol)
Jenaw Mia«i-i i«ma,u&f. EFine selele /(m/u_csfaw brw. E.'x/am -
st mord als  lsotbowm wuol revensi bl ALezeicbimel.

da  btiws ideade. Gas U = U(T), wud da T
Ltirm Fauion Prosess onstant gidall o Ct
nach s st Hawplsate 0 = 84"+ SR ati
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J‘A‘ = -50, = JQ’ [7/ S.é7). D fsm{e am Sidm ;o&-‘s&[e At
and also v Herme umvwmddt‘ unt an olas Worwmebad dleazj-m

don ummgebcdite Poress st die isolbame, nversctle E;sémhu/ : der
Kolbon Gistet Anbeil (fﬁ!ﬂté«t‘ b mack anssen ), Sodass m&m m;«
astun //a,ulét‘:alz wund A'vym UmU(T) umd T'=wnst. SA = 3q°.

£s st also AAA&?’MJ Wawne itw +100% in meiha-
wisele Arvlel wammicuwanolely. Leden st aken dacs S’;«Zh«
el amiba v MS/M/S}MSZ(M%J mael e oo [othbew
m«sﬂuﬁz@v ist, af Aas S'/u/ fane pudt picon Lott
Aniolns, Woa Avwolan :/ém selew | Aasce e aedt mc’y&},{/
ist, tine Aawomol lowPude War e~ Arbedsmaschive i
ralisi , M s Ll M)—?u& Wormereservoin 2ur
Vuﬂymy stlt.

di i den isothumen, rever s ey  Krmpressunn o odas
%:t’m Ma&/uc/ué& /v{r/. fei oten isolliucn | 7oy~
tlew,  Expaugion M/Vm) bl st ALeidi ru fe-
reeton rn !

s
d";l /= Fagx = podz =-pdV
JoA =~ fpaV o[ av - Tt
A A v,

P z‘e/«.'uz‘

NLN: L
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#2.2. die thamiscle Zu.s/md.:fluoéu«/ au rcalew Gase .

A. Emffw&dc Talsact e

Ve lhowicbie Zusz‘wd:f{ab&m; des coteale, Gases, pV”kT’
for tin [l | fesebnei bt approximatis das Ve tallew avink Ccban
Gase Aei Rlbdvern Teitchenaidite N wnd sidt tu Cefen Jemm-
/?aal?uow /7/ S 79). o wvllew Aiien a«/w AM’M/M«M
iealew Ver talbe .uaiod_uv

Q. Lollerme Ao pression wud dilatation untatiall olen bitisclen TM/WZ'_

Fiv mit cbwewn Koller M/lfM&fwu}M«f timeanm Gras (E.B. Co,_)
pfilltn Ylino s in vin Homensavoiv (2.8 da Wasser bast)
du/c/a.uo&t‘/ aessen 7m/un'l‘¢q/ Amstaul ,o&a,{lm Averale
awf dmen fesbammmlbon Wal Z"d.w tlcwen ist als aic seg.
dribiselle TM/uaZZoL '72 aes (Gases (7:. = 304 A e COz),
Aus/odwd ton Luan Jrossen Volernmers averole sy
das Bas tmpromiat . Do Kollew mese dale: so
{M/:wm MM/:M&&/’ dass &is Tumparatun ses
Gases fectnstil umenollicd meniy persclicoten /st tmw

A 72«4/)(/1.61'60\« Aes Hauwumewsavrans . Haw :/Auzdz‘

in diesean Fall vpn timer guasistalischien  (sollarw e Kow paessine.
dan Duwek s[u‘fz‘ Aales qumacbst .cfet«7 aw . W olas Vo&{mw

cineny bestomambon /m o Tu«/uoﬁw T wund v
Gas ad bingomctew) Wert v, wutusebasibet , desbacl-
let man , dass scele a.a/dau Borew zime F&Jsa‘z-

b Fel ausawmumndl . Nirde amom aas Ex/w:wu.f “e & -
o Satellitew auf am u«./M/ﬁm sy aic Erde ausfuluen, $o
lotfaddtele o Lein Unlaschasilin ous Volimmens & o Bil-
Anig v /"&i«f;k«'/s&o//w hu gaulo Gefass . Nacl Lavger
2et mcnoteny ciely diese pa Vuo‘ssoww T&&sﬁf/«u-ﬁc,odi:t’u‘ vered -
/4:‘/(44,. die  Ausselici ey o0 7‘&:;;,-,/.«{ aus diman Gas avird
e Sa by ;wm{, el olie f_&}siq‘fb.‘z‘ oticdlen ist al< oas Gas.
di fppoewsatling Aal wt oen Gravytalinw micdbs tu bun, avie
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das Satelliben m/au‘wwzf za’f. Auf o Enole spult aic Grawvbalin.
te; oen Komotewsatling aun L‘«:o/ém« cive Pl | als oun Gasarucek om
27&&04«/ von e macd wulen bves twismmnd wi‘yﬁwo&u‘d
oler Bumew}w‘d (S.30), wud als sicl, aic Flassigbuait o folye
[t /w"s:uw bclle awf cwuw Boolew aes Gefsses sarmmdE.
Bes /"La';,'sfmw.ssuu/w Aoeioltes m«%&;«,&:t‘ MM7¢ Ge/éissa, oerpemalel
die Ik nuluseliiede imer bald aes ﬁ:ﬁ'&us Avessionn MM&“M ven-
MMZJ“I;,:‘.

Wa febaddlaw otue Zusmmdwi 2 sefae Dreck p
Volirmew v fer Ims/n«//o&alww Tumperaln T, due sog. Isolbersue ™/
P Waum das Voluwwen awe Wal U
(lei oteasn aic Komaewsalinn ‘t,uma
wnlusehacibet ;/a',f o Diete
! JI wiil abau lons cntewn Viotiwn e/

v ” V' tumidhist anedt avciber an. Haw
berbacklet ades, dass olon Videowscusomsted e Flissightit aumimmit.
Bem Vlwmen V, it o Javie Zy&.'«m v der F’d}ss?b:f qu.
Be' toeilerey VMWMM«W/ sluigl A Dweele sehan stel aw.
ffew ban ist die Knmpress %6 ldt dun Tlushghet vid %&liver Aiefeni-
F des Gases /:7/, PKV-
sik T, S 173). Fin va.
selilsoteve Wale des

i

I3
3
3

Kexis/any

tmehmendor
| antet cor Flaighait

famauetus 77 /,7¢-
,b[v) ton Xer mebes -
T=T  sttiewd skiirintus

— \\ //’lf
S <P
\ ¢ Luser lall otes 7( -
= sbicehi lt fenavatelen
Gebuelis oun pv-

- Eteme Hoexistienen/

o%

%) L ﬁ{/wm lereschmen avir it V' dlas Voluwwen civew MG;& Gas-
mnsuge wid miit Vo das Volumiew sises Mrbs. Vgl S.61.
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Gas unud F‘&Jk;.’ﬂ/m‘t‘ 4«,&.’447 (M/e : Sde Comnd vn [Aa»woott/ma,««' —7
sthen 5&,‘0&{/7%&4[ _(E’«fs/;uo&wd dmo&(d«/t" Aas S’,:t‘u«/ ded
isobbammer guasisbatistben Expausion guwaw aicselben [solber -
e ) Maw spuidt von da Koexisteur Limev /&kségay Plose il &-

M Gasp tase .

In oen Thawodgmaeh tasbidit sman wulor Phasew venseliieote -
e 2ustiwde iiwes St‘o/;/s,:{mslda ‘i téwoobyum'rm
6’&«‘%;'«0:’0&!‘ Aehetivanoter xistines) #omaes/ .

i 54.&/444: mird /m/a‘t‘&&é als 'Dmm//;&‘dme " bereichmet ".‘)
Lm /(Mn's/oue:yddt‘ hdugt oen Dwcele i S'yrt‘m ikt mcla vom
Vlumern |, srudernss wun wweh von ov Twuparaten ol Zu fecen Tempe -
natun gebirt i <ice eimtpo huck, 4a sop. Dasup fobruck .

Beispiel : Im cimar S}én.a,doxe ist das Twilwmilled im Kx»‘:[waf«h’cl‘.
dr 2l vt feinn Gebrawdde st dawn af, wewn alles heb-
i ltd Mp(M/é// /st

4. do Ertisede P»uéz".

die Moexiclaer v (ras /Dm//) wsd F?a"sr-i,wt‘ Bilt nceen watanballb civer
Friliselces 7'«.47/4“41«4 7.7“«/. dée Lollirme /‘w 7! avird Hrilisele Lsotbm-
wwmz‘, Sce hal cive Wewoelavgentbe L hriliscde. Wobusoen V.
dov eutsprechicuste dnck p ist oler totisele Iwck. T aud p,
4&44/«./ aer rome S/o//" b, wiluewd Y, sclbslvastondtbily /w/m-
owad st 1n Stoffomsusge (Firtsall )%

Stoff | He | 4, Ne | N, A | O, ar | Xe | CO | VA
Tin K| 852|332 947 (126 | 157 | 7254 | 277 |290 |30% | %04
o inAlm| 2.3 | 73 |27 |33 48 | SO0 | S¢ | 5& | 23 | 772

i populine Vasupfsrthe” dat sioco firus michits sl ctn arissoinsihafblikon B-
ch'olvum? //_&Mu//”:u Len, als sie tin AKmoleusal aus hlcuet ﬁof/-
chew darslelll.

*x)b&:e EJaMZW/w donidice, auf sen Aumaliue | nass P, U e T otie
—M:uh'/‘a—‘ 2ustacvdsvensalles, otes flyst‘u«s Sivd .



14
Cc) Zumn Bc{/u‘// oler P‘O&&

Fir 2uslonde aussafiall des Kaex/‘:/wa;daies
ist das System hmmoges, uud aman kauw
ekt von Plhasew S/‘Mw e Sthanme oley
: aa/ S.¢7 ;?o&«w Deﬁ«/l‘dm«, I Zustang
v VA gl din Fluid Pver, dos b tic Ei-
;msoda//m Lines Gases “tal (/m“e /(m/éussiﬁ,‘&'/é!) wnd v
Pusbarnd B tin Fluid | das iden olie E'z",w;»odaﬂu« mu Flissic -
heit dat (htine Kpmpussitilibit ). Duncls geeigacele A‘mmwv,
A, Vmicblbn p, v, T (atir micdt u»ud‘-d—a,z; sind ) feaum o
oas S,st‘uw vom Zustand A e den Zustoud B -&w«/u\, umten
Lhas oes Koexislemagelicles. IMaw #aume aelt sagew,
aro oler Gasiustawd auflirt wnd aro sten flissige Bustamol {c/émr‘.

a) demomchalious e.r,éw}wmz‘

Ex/Wm/bC/ istec vied twifackan | Aas Viluwmen Fousbord o tialln
umd olee 72“4/4“422(4 tu vemioew als dce 7M/4M422u Frustaut
1 dallae wed das poluwner Ko liniia bicdy 2 varicaen. o
perenolicy dned awil reimemn CO, it/ij(t‘clza/(:oduw—&we
Ritnchen aus @uqe/qlas. die St‘a//ww/aw in s Retueden T,7 1
Simal anmabarna ;&.m&, wund otic Volu-
aming Simd wee /o(’/ 7«04';4(1‘
AL SR
Bes Zhamufw/uaﬁov '7: (st das
/(Mdu«d.ioxyd in alln. sres Rotn -
chern im kxx,‘:/wa;d‘c}fjm v
Volurmen bruchibc € | oun ait F&an;? kel
ieM! ist, ist ane grossébew i T

) iy s,bu,o&uv v timenn Flid ” als é'efwsa{e 2w '}feu‘m
/(o"t/SW’_' In vvenw FTluid Ronmen e staliselew G&«'b&/( -
wiedt heive Jméué/‘& ke, Siele Pﬁch‘é T, 8731385
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wnd am #Ciustee tm W | Bes Ea«wéammz i Wasser bad rnacdt avay,

Mmde Besrtoack '&4«/ o

I ti_(lc

der Mleseisbues st‘a;/ Leine
Erwdrmmer, . Ea bl bF

sodan//. alber seime SClil -,
barkei b amonuml ol
Bes 7= 7;’ A4al

a das slee Ende
des Rotuchiens ar-
reicdt. Be aveite-
~r 72«;/):402’«4 -

aliclivng e bt
olas Syu‘u«. 4o -

o uwisd

<3

M,(o/a‘v.

dor Mewiskus 6 bl wm-
gefaln amm sclbe Ont
Mt Ervviramen
aler secime Scelt-
tan keif rmivarnt
alb . Er vasthuvine-
7 ool Lo aer -
tisehen. Tmfe-

4%

Seme Au/¢ avend v
selon vorfien na -
scehtbar. In wnemaitbed
tarar Nale 1o T 4e-
sbadditet aman starke
Licd s b ecevenn , die .
Fnitiselie Qpalesiener”.
Sée avinol du,awf/ dick te -
seluvan éz—uyw v -
saddt

Beinmw

W:ou >y

e ?‘&M?ﬁb’t Sie-
aet, Solamgo oie Tews -
puatia wxfa’,l‘,
D flriis kees sinhf
datbei unmd aviral
olevtlichon. Er ar-
reidd das wntae
Emde oes Rotn -

] ralen T (Vo btos]

T e be aen Te-

pastu T, . Be
aeitaer 72“,./04-
b s 4l CE dag
Sisfom ‘ﬁ.mo/u‘,.

T

awe. Abbulilen a,u.s,o&md von T > 7 tberbacltet

mac ﬁ(/wau_s : das Rotuddews T avod wmdinchsichly | averm scel
olle Tm/aa&u st britiselen Tm/éuaﬁu T matat : fritisel e

ﬂfa«&.tzmt Beww Undtustlaeten veon '/;' ble bt otie Trei

Seslte-

[P
tew |, marn blicd bis otie Grawmfaliow olie Gaxfﬂ.m‘e m%w\. /&:-ui—

g Plase

sehrclen aen Tu,«%ua'&u 7.

2

,c&m{ dal. das /?&‘Ao‘wf hei bt siedy s Untu-
i b siels abaall Gas blase, Gil-

e . Enst radd inigen 2et sonol otie Gastlasew a,u/j;u&‘.ziu\/ wnd
i el simbewater Tm/ua‘&.«, Siwkewoter Meriis kes avird vitdf tan,
Tue Ribrckew, W 471:44“1‘ es maecl otewn Unlarnselue be. aer Tem~
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pastio T 2w negmer "dee /Ca‘si,o Plhase sarmmelt sieds wnlen , wud
e Gildet sl tine lMMudiskus , ote Lo welne Tmfmww-
M/«m, du/z‘.

D 47{%@/&% ?c.d«:u/m/u Leiun _ZMM&:&'«ML:/MW/J[«%
aieht [dedl | Maw lal acr arwnillrnnd l&w«mymwr«&s G’&Jol;x~
A gl ol 7&..‘/4«4#« Tcw/aaﬁw. Tor Guants falive FMW/M.
ao lndtiseloces Gpalesieut mmuss rman dic Tu«/uaﬁu. ibon vile Stewctewy auf
40‘?44‘:[ e Sorustaul -Ad/w,} madar, maw Hewn Tilisehen, Pawkt
punel | et so {%/JMAM stelllt sl das Modymwi(b&l 4’%:-
aelt .

B. das plémomenolopisele Moctell v vrar Ao Waals.

Uulfor ea@umern ;‘h-aa[(” Lialew. Avin  Ais ar liice smerslins
n M«.oyw.s/ MM& ”579'&4«/ 171 /@/dcl.u./ ol
Feaer ” vastauden | welbles siche i Jorissen HeesnebF 8o var-
U2lt | avic das Syslew. aws oen Naliw, gas vin tw'ver-
slelen.” versueltean. At R&S/‘l:&/ AMA}?L tlva oac [Trolell oles
coealew. Gases oliewcers | aveleles a.a/ S. 2040 Aishuleint pvur-
Ae. Ho aollee. mun oecn ,?t/uﬁ/ aes [tooells eliras el . o amuss
il atruistcede //mffod&—«n/w /i« wusrceny 7Zally statistiselic
flekhiaik ) i«-u/f&'u‘um. ta favay rrswiliens, das Vatallen
Liles 5‘7522‘445 dencds, 6‘&40&«4;/7&»1, i Aeschontilen , tv aic mn
/)fm,m.wo dof,‘,\'ofc //mabw:éc/{,‘sof ness tane ) Grossen ,ulu/z—

Varw aw Waals Sb&uﬂ 178 73 Lewe Zustands WJ 4&.,
weldde conen Tel wen olan  ALesehrielecee. W/W
mnaesbens  guakibaliv Afescbue bt . Sce Llawlelt fin 7 Mol

(p-r%)(V-&) =RT

R ist die umiverselle Gasbnstonte (\S'- 19)) avidirend a wnd b
Konstarnlen Jl:uaﬁj e vom Gas abliargen  diese 6&4‘&4“«/ st
aeelt als "/c.'f', Sruolne, als :’ma’&‘. A/w.//"au/z-u/mw HMHan
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#amn sie imcasen plavsited MMWJ nlapretiorenn, st f&'t/¢ L -
/Zu,&ov aaole kelarer Vmiadm,wj aie a&(uw’x M«lc&.x‘u«/htﬂ!b
miaticed simd -

Qf/msM{M #ame Maw ron v Zu.::‘wd:/-&a‘cduu oles ideals,
Gases | /oV=P7") aus,d.«,., Und dac geeigaete Korre k Teree,
M«M/m Yn aueotebedarew Stavolpunht aus haum sas ideals Gas
dadwnch clara blassint pvaroten , dass o Kdfle 2eriselen otw
Mook iliy tine so hkense Rescdiaveile tialew , dass olie /)ot'wt"o”&
Eunungie der amolihedoruy Weehsclavirbting heine Rolle spelt.
Aus aicsecn Guande Mt‘ aie Fu{.«ya otes loleale. Gases adiclt
T VA&.««&«. 4,5-

das Phanowen, o Kmowwsaliow, aeisl aber odaravf’ lire , dass uwi-
Sahiew oltw, /16l kil wones realun Bases amrichuds Krdfte vorhamotun
scud . Sie reding) odavon ﬁa’ oass turseliew oere Elellouew bewe -
Fergan tuwdien [obhile Ko elalinnen eutbstben |, e séeh aea
Vol biike mabe #pnumam Wf)/‘fm ameunl diese /(u'/?c raun sen Haals
Krafle . Ber Edd/um ist otiese /Immﬁ.«-mf éw// ber Absbauden r
olée 71.5.::» somd als o Alowolurcd messer, chva poroportional
2 1Yr7 Si filll atso scln nased ab anil tunilimenotiun Alslad.
o Amzc‘eduml ulda(aim{uwwa Albslosswmy | otie tu wubersoie-
gen a/dmz‘ , e siehe aie [olhide biw. Alnme So matie %o -
e, dass scely otle Elehbyomem twillion 2 MoéaLtm,m 475«44@

. resuiborende Qi polenticlle qu/{(, 2eweien /Mot lui-
> | potentialle Enargie t i Abstand r (st nibenstibiewa
'§ :‘ qualitativ skitiiat (Fiv wneud ticd

3 ! Jrossen Albstaud mrade sa M;cuﬁ/)
$ \;‘“‘“""J die Ahsbossunys kaa f1 fallt moch, vl
{o_ e raccher atb als dic Am;uhuy.sba/{.

... ”»
\/‘ Die Rluiwe Recelimreite son Weoiculivia -
W der Mool Gche émym mdt‘/étb,f/élv dive nrtie Retadd -
/Hn:icbwg lunmg otic EWWJ ton Cimenw Wi éum,s-

*) die ,7ma'$j’e A«u‘c&«m; iué?e Gravbalion (st M/ veamacl (a:cr{/m,
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radius A, ausiorbhall avclbehon/ die i brmote b ularere /dm"/’/z vemach s~
»Zimm kovwen. dic 61.5-:&'4«611(4«4?; v A mag M..;,c Hol -

Lovrnchmessen {xmyw.

der Bimmenorwck Pg: dertl diee ,¢’mat¢,¢_ Amaic by aer Molekute
selat séeds das Gas Sodusagen Seller unto Druck. L ciucn pta-
Mmomeno (o,q’:ad.u‘, Tleorie Aommtbe aman also die 4«:&:&«7 taicck-
SM?:',M, ctrely oie Eivfibatmg cines fBiommMcée.c)" Conaes
"E‘Imdauclcs "o 2w a'.u.:.xacf Dawck p (ot macde avie vor
als {lbosmodymasmiiselie Variatlle r1a ,dz‘m fiat) i korusnt,
I der vaw oo Waals Selicw, Zu;t‘amd.:,d«'o&«m (st pfru  olew
Bispmendruchk o/'/&usibd/&lo(\/ Q/V‘M/euh-/mdm/,ﬁyd/
“ue ehoas olubiose Beliaellivg , ace otiesen Amsalz plausibel ma-
i SOl : Maw letaclkiet dm Gds me fiklive Oborflache. Auf jeddes
trotekul, das imerballe tives Abstandes A von oter Mu/!a-xja
I/;;Z\I /,-\oia/l/ae:.’\\ a.':,z‘, wa bt tine resullivenate /da/f Semb-
_f_’_/r‘\ s ® )(1\. Eu.odt‘ 2er ﬂé.u/(wﬂc, in MMV u/
das Gas ; aemn auf ser Gegeuseite tat
\\_,(-':\‘/\’ ’\/,\-Qv ‘45 Reime [Tolehele . diese /(na/'z‘ st pro-
prlaeved run Zalbd wn ol [Molhule

\ -~ “ - - .
l\ ® }‘"' , {'. } [fore M3 wnm Jamony ., Ametnseils &.e;frw
/ ‘\_ 4 .

Sl 7 N’ i A 0@/(Mmr%'oﬁ¢‘ o dicke A
pro om’ Meflicke nD Motehide. der Binueuobuck ist ol
/('m/[, olee a«/ dicse Mlehule avirhl, wna damit (st a /Aw/uné«‘o--
mal 2 Nt Fin tiue /—c;oéwa Zabd vrn [otekidlea, ine Te-
bacdteta., Guamtvrtumen (st n foro anlirmal 2 '//IC wumd
Aol ist olew Bivm cvabicec . /éu/mﬁ'rua/ 2u ”/Vz, Dée ch./lld.a/-
lgheit oieser Bebiael livu Uegl aoriw , class cive fiklive Vberflacke
d«f¢/3»4~l‘ Aavnde | um oas Ve teallew Lives i M?-r‘,é waf
Jrossen Votwwnens 2u vestcbien

das weuf}a&avgwc Volewmen ¢ : die ?u.s(ma(s,(a‘oﬁu«i tes
iotealew, Gases ic«/&'u'ut‘ acelt aenr, otass olie pofentielle E‘Mf&,
aer imterole belane, /r/u/&sdu&éu—u/w Wldfss:?{ st son -
e mo‘/J oass otie /Tolekile Nasw/u« kte sima, 4.4 aass ib-
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rn Zm,m xas ganze Ge fassvotewmen V aun Vaﬁ:‘/m, stedit . Ber
harfon, tlastlischenn /Cu/dw von end licdiewn Radius ist oter RBewe
rauam m;uo&a«ét‘ Bes /co,d-«aw amiilltue, #inetlicelen E'mu,w
(a4 L gegetener Temparatin ) ist dic 2ahl aen Stdse pro see,
ors Lesovotne it o Warel Ja.a.ssw als }Au <on Gas aws [Hasses -
/bqu/mJ olerin olic A/¢/¢ twnrsehen a;wxmm Strccen s
ver Benat Aveger dee pudlichew /Mol beldnadius . Taw Fasun sies da-
olened, Méab&t’ml oass mar i olie Zu_cfmadsiluduw oes
iotalen Gases b vemmindinles Voluwmen V-6 cinsetle?. die Va-
i derwng ¢ wird unreging bebies VMM*) narnt. Ewe de-
laitlinte Betacdlun ac.[:‘,z‘lvdus fan ¢ atos MM& E};/wv-o&t-
man oer Molebile tivruselzen (st

dael ist otie van sen Waals'scle GQ«,&MM(, vrn e Seste oten Abo-
sl b fn etwas Aelewchtel. Wo tbebedben sie thin boliolemn als
%meab’,g.

Diskussinw otr vaw oer Waalts selicen Gliclwny .
V
P @ die Isothamens

|

Eiw‘?c Lsobbaramen , mic sce siely
aus A vaw o Naals-G leclu
ngbon, simd mibenstebecwol gua-
batio skidaiad . die foritonta-
L S&lcée} e mman e
E'.z,Aa,«‘a«mf Leotacd tel (u.«oc
Aawit avels olas Keoexisteus -
T gebut (s 66))44/44«4. scedy
aielt otme aveitoe Ubea-
'E-y- Uuglw aws ol van olw
Waakls- G leichicny  Was aler
v kot | (st cue Isothasme

» w;&'sﬂv excluded volumme



7
il dimer 4oaitoutlalee, /Vm/efw,a‘&, &z it M“b‘i‘.‘,&d} ol et -

7‘“&‘&«&4« M/““\“q./ Fasi bt st sewn totiselee Pkt (K' Pc
Z’) 2u (el flriven) Aus der au stey Haale - 6‘&,‘04““/ /r(,z‘

__fa __ & - ‘
2_2769 L. 27 ¢° Z 34 o  dawdt

LV =—:—/?Z" Weawe  das  tvau der Waatetede IMeodeld sine
7«4{4’ /3%:.;4%/ ‘u::; win blehoe Rase
7{41‘/ munss  fun  peoles  fas /dfm —:‘?:ao,n‘s“ We o
Tolelle &a/&‘/ tu,ow olie u/b-udwmfo%uq. Weale Mm,s' Lefo:

van wer) i“ylm Acelylen| Alhan ethan ‘
waals| HO| SQ CH, |C.H{CO C.l/‘ Xe CH, | W, Ar 9, co | A, He |

03RS | 0.230 | 0.249 |0.230 | 0.23¢ |0.27S [0.285 |0.282 0.250 |029r |0297 |c292 |029¢ |0.30% 0.30{”

Beasukf amann osbw, das dic hitishen Tewporatuc. aen auf-
;—e}ﬁa&é« Gase s wm timen Faklor 80 wvascbicoten nid 5o

@ Mgalive Konfnessibtibelt wnat Imsta bbbt

Bethacdte tine van oen Waals sehe Isoé@meﬁb« TLT , 2.8 fw
7"='7;_ (SL‘)M S. ?3). Die Pamhlbe au/uw /\/MMJ ie pmischean D'
wmat D (&/m) cutshreedion civen megalivens Knapressilil bt dim
il @bucbrmenolen, Voluwmnee, sinkt den Dnuck . Wi smbimern, an, olas
S,.g/m e one Zustard | aen Agemd tinien B! u//mmm
Wards schuw Liotberse raristbeny D’ wnd D" wutsfreche | 2.8 im,
2usband D . M scels énﬁ-(/c vuer Seturan éu«/ s Rldines Tel -
rrlinmen, m,ao'au.// S0 aismrnt oter Dauck ine Itvurn au, wns
. epaudint sicds Ave b, anmm aindeslo | Cis ¢s i Zuslora
.D'w,dow// ist. uw,atm/ Miisrn b Lei 2iver %y Bia bion ernote,
Sebuvran L««J ar Jnuek im lebaddleten Todbrrliomen ol unol es wid
von aer Ut ¢ brans z-uxmw/cmicét‘l Lusn miimoleslen | bis es i 2u-
stanat D ”M‘/dw/t‘ it D Kunven absebuill 2 cebien, D vt D
mt‘x/m’o&t‘ sacbun instali b Buslavde
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dis expacmentlelle Isoblrme vorlduft in aicsem Gibet totsicl bk miedt
twie Ake vam Aen Wzals fede. Yo Dnuck ist mwﬂa«ﬁ; ron plurmean,
Zue t%umaiymw.«/&m K&f'o&/mﬁcdz‘ Pl es #eine plidiurmono logisebon
Lusboty Ebiten. Man Rawn Adas vawm aen Waads'sle IMlodell Aadncls
mac&ﬁ';ium} olass man 2wischiew Ao Poaklen, A wud B timen Ton-
stavte. Dwuck postutlint . Es stellt sicd aaw ale aic Fiage, wro dia
Guade p= aust duvdurnd v lepen ist, dauit puare it den Geselia
olen fﬁ.u/uwa?mw«é et ou /(ﬂ’h)&éf #ownul. /Maxawell 7@44«'4 Aut -
Mol : Die S'»f/‘/la/%b‘le Flithe witnn ball Ao Garadlen M;’é«'a& awV(-
i onn vbar beadl oer Gacin Stiw, dawit der 2weile f/a.a/»z‘m/é oter
Tlormmooty manik (aen st shiter dedamdelt Avoston fearim ) aicdt ver-
Clit word. Javk den Mixwell selica. Krmshukton, istes A«uai% aus
A van e Waals'siliew, Mooleld tivern bw//aﬁm/a wnd e

(Mn's/we/o‘al‘ von Gas amol F&:.:cy'fkut‘ u bereclime.

@ Jdas Geselr an Mzs/moa.uwm 2ustiude .

Juncl. Emﬁa&u«z‘ An om s bos ay  BustandSvani albleny p ==£ ,

27 =¥—£) 7"=T;’,:— Llisst sl Aie van xen Waals sl Zax/a«a’s-

(Fedcfo-1) =eT

Diese Formn aanf wmivaseld /mmz‘ Mrden | da sie die Fuameln
2@ wud G, aie fin ot S't‘o//'f o&maéﬁust.roé Siwot, nviedt entbilt,
Sie Sa/z‘m,dass Gase , die 7&,«,4:, Wate von o und 7 thabery,
awtd n Mab&m:’tmmw Yo ,ov &a,mm Aaden alle
van aen Waals selin Gase aasselie /G-ex«sz‘a«)/o&a[ Sie s aloo
i tutsprebionden Buslducten, , wonn su in 21e A Admcusions-
loser, Bustaudsvoaal b, wleartinslimmern,

Und s Eevunt Aas grosse Hunoerv o das Geselr ader ‘ﬁo«m/m-

detrew deew Zuslanmde Gelt /u«{ Frosse wa.afut‘ﬁ« Aie Aol -
bhew Gase, ptunrlll aren Verlalle, wn 7Mfaﬁ—ud¢u¢& e
tae xer Vaﬂ/s fele 2us Az«a{.r,&.« L(M/M“‘ auncl atic Max-
wucll 'iche 1w stk tins ) toleterges woind ! Offecs ban Sowman,



A
Vabbeibebiersystere wund vearselle E{,m:u‘e/yu‘ 4&4««/, awds Averens aZc
stww‘,m unsehisny ot Teilekonw vow Systeun tu Syctens
wnseleicotenn siucd . Auf aicsom Gebit ist fesonotns o e Gliben 2cbu,
pbrens seda 1l ,eudut‘a‘ oroleny untin Ao Sl toos lern

”

/""ﬂ.a_gww/tra/waé&«a/m ol imﬂ:o&e Plivormewe ”

42.3. Weitme Bc«'s/‘éo(o /iu e setee 2ust‘n»ud.$7-€a’0&a«lm

A. das iaecle paramagretsele Malorial,

Behadkte /maymtv'siaf-mzs _/lfa'luv'a.ll fei oteany M;’Bzu': dmw,
2unseltin olen /‘14744.:‘&'5:&“:, M_.w«nt ok Floe H otendds
e Liveane Funmhliny M = Y H approximint svance. tan.
X st i A«;fm”&';o&:. S‘u_ne/{t-'ﬂi b lat aes Matorials (Ethborifat wnd M?_.
mam«ss.m). Bei vilen /Malonialiv, | oee Lomew nol i cene por-
Misaer les m«a/m.etffodm Moment cullballe | #rmey ot fMs-
swngan approxiruiat tedlin ouncl, olie /3:24‘:4«4‘0;

™ =-,;-'7/‘/ . dis ist aas Geselt i Lanie . Gawr abwbdy
s das  Geselr pV=RT watspricdt sas Guaie 'sede Gesels -
ma Jolealisicrwng - Es famr avn damsy tiue ,u[e /Va,d.uwuf
St | mwenn oie 2ald otufmmafut.s:/da‘, Lrwen pro s> Al
2w gross  mud P2y Tm/)aam el ia 2‘«4/ /st (17( S. 79). das
linie sehe Gesels taumw awcl als lhomd selie Puslavdsgle -
MZ M/?eﬁ&:z’ mders o H, M oavd T sia Zus'fmds-
rrdadle. In v folpooteo  erperissant ellon Amossussiny #rue/
2.8 Hawa T u«w‘—&Mﬂ’L VoM in ann ol
vrarviial Aperotecy !

Ein sd(wﬁu,za&k&sww Hing aws dwe
farama metliselen /Malerial se tewichdt
et / A/t«a&u«/w ches Ssalie Gy /4“/5'
7’)4/(4@4/&: das Fld //d« Rutg (st dare
b awred, ff = ,.,_ L b I ot
Shpuc firke und r o Radius oes ﬂuaﬁes th‘eé.[E’&bw»‘HlMdft?~
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welisemas S.142). Dir e E'pbufc—&"&«? wisd s i Bad aor Tewporstun T
huage fauwddl
Twle o M/M@y Za_ct‘wals/(a'aﬂw/ /5¢ das jcleate /ﬁmwaf-
me by selee S"s/uw it so bildt tu versletice avic Aas ideate Gas.
U occ P bllenatble w/maa'/uv/ s/&am,w«'rﬁ(yoma Fiage :

Was /z&o&i.cdf it on lekbgsiliec, Arbeit /4;) aAle mman g A@s
skireanbe Systewn timeinsleckl s aman ot Shon I bda cew
(i oter s baseotc Lo ied.aw(ém) Wic Kl Langsam ne el awf
ey, Wt I a«s/u‘/w Lasst 2 Jas Matowad cm /2«7 wird Rales
(soblirwn  vnd repensibel /maﬁ/mif'sm{

die J,aél‘uso&.z Al die an S'ys/awl?o&.«.sz‘cf Avird | (st 74"
few aeer chy /4 ==——_B v, /u-o—ﬁa 7, oas Volumier, aes Rin-.
ges /s, cwma M/Wdufuam Avurote , Aass A /V/cé&ouf o bt auf
xom/mwafml‘;s&&m /‘14/&44,! &.c/t‘ /1t B = = MM, H wua
/u, X +7 wad odaunw

} 2 PN
A =3 (e o, =(GAumH + 2p i)y,
(Etchbaritat umol m,mz-:md‘.m; 143, 145). das z2teeibe Glud ist elelti-
selie Abéaf Al an ar oie Cere Riings /u,& s ecusteckhen /mxis.rt‘c
umn  olter $l‘tm., a,a/dav Wal I iu 444«/444, Wem win Leacllon,
dass H = /(aad/u,(l'y ot on /?m; ,M/ /st g Mf

ln“ 7

Rommcn. Avin /\{/maa.s Sager

dée /41402‘} Aie oee Auvesen Lot ate.s/a.ama are Loseliree /Materiale
2urustboe Cen /‘stJ 4{2;4'/{ Lei jsollranen | reven siblen /%744:«-

Scer g
4

=-.T" ]{ua//‘yo Wo ist diese E'Mfu, -&.&«;eﬁwim 2

Bu oten isollunnmecs | ntvarsillew Hnuprussion des idealec Gases ist
alee wt‘S/éa.w&wd_; Anc favon & dim faehs : die Jaure ane /(/Mw/.p&/:&/e
Abiit ird als Warame aw odas Bad at c{,o&u\/) wud oie twsere Ena-
Fie s Gases vadwant sicls ielt (171 S 64). I tefoe Gund
&'e;f Aarcw , dass olle /aa"//t‘e sl At [oleliile, vomadd-
{a"ss'—r'ft tocrotens. Beinn  van den Waals'scbw Gas scdt <s anaas aus,
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B iatealecy fu»u«c,«mt:rodm Metoral 444/4«, e Ver b ilbisse /M&

ibhn lick, Aoie fiss icteates Fas. di Kilbghet oes Lirie ‘seln Gesel-
zes zw/{a-.nzaz‘ Aass Heue Ww‘ro&o«'éu«/ 4eslt tawiselico ot
Aua/wtv.ro&e« Mrvenlew an [mw S»!aw/c aas linie sele (esels
L poind e gacere Avbet /4 - 1’/0 //z/‘ 4o isotbrmuen | reversié-
L /‘(a/mf':mm als Hamme aw Aas Bad M/cfm W Fomuer,/
dien A Beweis awedt /&&«4/ M’v&&f /st Mwas:ﬁm #am 2o clie -
Seue ﬂ/o&«'s /dw/z/w tlue oAass man siely cue [lretedl ous
ﬁwa7w‘&:¢-«—v S’,.rfu«.s max»&bw Meeess . E Mf aws aew bbe-
aiseloens Zusta«dsf(aa&‘m M--—-// duncd. riw plarmeno -
4«7450&4 (/duwoalymm.co&c) Bethadd e, die lMewn biis
ses astaw Hoauftsalres recedl jedoede A»‘-dd/j aus (5.S.132/133).

B. Five vercasfaclile awisela Zuslawds gleichluy fin tin bmmi band,

Eiw Schwoads 74&/%/«4 G band ven Lidt sced (vnnen fall
pewissa é’wawj/tm}. tiue Feoew : die Vo fé«/am ist armwdldond
ﬁw/émi&vua/ tav Zuvaliewe ao /ﬁa/'zf. Imtuessaut /st olas thumistle
Vu lallen : Bl Frvdammews wnlo, Emstauber 24«7/0\.4// 2ielit <s
il usaunn e . Fiue notle gualifative 5&(&Mf ist il gende

Gummce' Lestedt aus &»«/M
el ewnusle lbcikiny . diese v -
kenzen siely awid steigenotey
/_Zw/uaﬁu, il oie bBaus -
versalon Hus lushigg e Btm v ot | Qiase km/wi ist awsldd
aw o Grewde oes /—dwt‘m//)

Sei 7 i frafl, otie das Baud spauut und { aessee Liuge . i
Uenei selhe Zust‘madsy—dao&m v te 2w Bas/uj ‘ Mw-
e Frrme geschriclon avenstees: {=C(FT) oain F=F(ET) .

In Mu«fu/,d«u Avia ol ,o&fwflwd/ flpewoe linearisiule Be-
1&444«/ bewiclel: Fom T N(), welesr A(t) >0 . Sie ist rnein aka-
domisthe wnd th/m/al!s asir i simernn scbn bescbuimbtons Temnfp natunin tuwll
amsenolian .
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of 3. Eu'ufe A«Wm/m otes aslen A/a,a/fsa/aes,

4.3.7, die Mt wrame v Gasew

e sman e Sysbewn Wdawme zaﬁ&‘fj ahidlt seede tin al/-
gomciu ey Stiue Tuu/faam,v dée fm/uaﬁuafi&w (st ammibiand,
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Mmarsiryis _—j T e T e Arkert Folben proresses 2venbd
Warmeresarvoir T _ ____I”‘ e 17( S 63 wn 2’9.
- - - - —"2 unterbrechbarer Wirmakontokt
Do Letaedlete Kheispeosess Lesbedt aus Mwo&w 4 E‘tﬁwusxu./ :

¥ @@ HMime brmtbaht it Resoavein T, -
Sothorme Expausion 4T rom Y auf V,

_ - s

’—“;ﬁ 1A 'S
- A, = /?7,'&»-1?- G, (Ses/es)

Kt Warse konfakt :

adia balische Expavsion von V, auf Y,
/

T, A, =C(7-T) (54)

Wi T 0@ Miemehnlakt sil Resorvrir T2
o isoblersme Kow fression b Ty von V, auf 1,
»~ y A
- L - Ja
A, kZ’év_V: =a,
@—O e, Aausekontalet
adiabatische Kwpusiion sne V, auf7V,
lrid ‘/ .
77, AL=G(1-7)
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Geaelle  doss Aa. ’ Azs ’ A), s Pus s 63: s 03« fion /0&.&."4 Giossaw
Sind.
Ciicenn Uher Click when oew Km’s/‘m}css /uo{«,uz‘ mae denely
Aufaes oles - #ia :

/@M pV &/MS

di Wwwwiva Y, V. V, ,V Hrusers
acedt Mq%mr’ fecn | tccnr
el aen Z/W sellbassen &ll
Ewme /3:1&4,««7 /—74# siel aus
Aoti abaTee, :

VoV ol 4.
Yo die fsollinruay Teilprotesse gilt dawit w il =
Formale Beﬁcu,dttua,m weroten, cbearsiel tbctun M pun a'ue,‘ P/ul;raw‘e o -
e s

Fonnt . I4E 03’ = - 6‘?’0 A d Aawa

o @

—ta oy 2 = o

7 7

éllue BIR'JM/ /,w L e nevar sillew /da's/weas Lasst sccly verall-
da Cumot’sclie /t/é&b‘pulrlymd.

dav Ha éW/s;'Lad L Wavue ba/]wau,&xac mod mart Carmot

MM{ Ae fiu int -

vom Arbsitsmedium obgagebene Arbeaif- — ins Arbeitsmedium hineingastecktie Arbert

7@”‘/ vom Wirmereservorr awf hiherer Tomperotur gelieferte Wirme

U an das Haameusavrn auf don fufoce Tuu/aaﬁu abyeg chime Worwe fgu-
riat Mt‘./u dicser )c/?«‘-?fuw Si avird als volons Aetracllel, e
sman 'h@sséai‘fn'f,d/ mun Jfhin Al Jeisbele Neloan teit (2idln) auc
ﬁi}, e Wirwe |, ctiec maw Hafin (aif €irs ermn Bam:t‘a//) £R2e g o1 MU,
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da sichy aen /dw'c/fwkss maels footsun ?/L{us Aviedten boll, engibf sicdy A
W&M/s/md sthow awus oler Bg‘o.‘u,dﬁuv T Limesn _d«uéfm 2,4,&.«3,.

- Ve ' I3
A, * A —A-'ﬂ = A

Carnof 01:
” s / ” A
”404 59‘7 /"SI" A12= 04; 2 AJF = 0.1}‘ und /413 _A#! =0 2 So dlass
’ V4

Gy — G, P .

Tt Q=BG it sttt
12
7

T =T\ vise Fouamel gitt bei reversitlen Filousg allew
Cills 7 | 72;(/$wusse, oles /\’m's/{wusrar.

7<7 , ausser iw wmvalisin bmee. Fall T =0 .

Mo mwotlluw wns sasn d}/afywj e el cen /i"'«Lu»«psfmd
avdart, mewn i Tel ol /(w‘s’fnéeucs mever g bl /eﬁ‘iu‘
P22y AN

Buspied + D rwer bt actiatbatisele Ex/ws/‘n/ 'l{—— 7,
mernole Al tivee neerp blen Proress aaselet @ Jov
bk kot lewe trcrae M'/amt; (sebusllen als aie /otelil
fcmwoa/é_af) vw s Pontine V, i o Pontin T Je-
traclt. Jas Gas ﬁ«(z‘ Hrwn  mael , al ae Frosress el
g}{w;a&‘ oeven %:ZM/:MM. Es wird  aveden Anbet
clistel mol avdnt #el odie Tewperalun 7, ous
Gases (5 62-63) | Fur apeilorer rever bl Froress /a»(/f
M | At oler Kontakt i/ acwn Hormeresavra 7T,
ﬁmMz‘ Avirdl ;o das Au(«'/s/a.s awod  dancl, onevers e
Warme bilovg von 7 aul T 4»?;;6«"—41/. Xie fa'ébwwsse 00— , —®
wt @@ Llitu. wuwvadudut . da /ﬂ&é«—u«ls,cad /st dawm

Al e O—AR-AL _ T-7

z- o < TT

S Aaru SM;‘W/ rl Aiese /kmr?,«” viher e /(/é»éu«/s/?wd/
Aie an vt s/rh‘ez(&w I leaell M/o(a/e//wmd.m/ von W/u«u'—-
aer Bedewlivng Siuod. Va Hebadte. oesball mmb, tivto anodenn
&a's/uzcss:




402
$5.7.3. da S/a@/ . /d,a‘s/uwuss. Vméqmmau«f

da schollisihe Gestlahe ol Statiug erfaud cmd baule wuw
1816 A eine Adrrue @a/%wes‘o‘»‘mc , ae 2745'&04/444&'/(& il
Luft als Avbeifsumeolian, . Do lbeisfeoress arccelit vome Canmol selin,
at.

das  feclaiised SM&? ta lisecucte Proflue oo slicenta-
re. Wbrue bonfalle wirat M/M/m/ taotewe Aas M'/s/as
il Hille sives Voaoravgen kolboes Liin- 'ﬁufc.rodofaj
wud tivmal il Adwe HNarsmercservsin 7 v dawn sl
v Warseresaavoon T, o Kin fak/ /odtcu/df Avd . de
}ﬁ?mde Shizie 0l nwn dic LGruumdiotee itleasDicerece . Eie

Wormereservoir A Warmereservoie T Seli tt aerel olie
dernonstaZin s smua -
sclicwe ist awf

BN aw dhemiclicbe, Su-

T be algetilaet. den
Arbeits kotben (S it tewn Selik-
MWM& otes Ar te;fs kold-
tews o gekofpell | dass ot
Vuro&a&mf otec Ma‘/&/aux
o der rebiligen Phate aMf.
die Va)meéa/ah‘fa"/ aegc //adailya-
folleus sec Jross pegem 407/
oles Aaﬁat‘:/axu und Seme
M‘“‘Wyéafsu‘t%,ﬁms das tlecbe Eunde i cten
Nabe oter 720«/0&422«4 7 wwd dag reclle Fmole i oten
Nabe e lewporalan T, Lbilt. das Arbetbsgas oot
Leivs  dwuredeCruwn. derel sie Kollen boavdle /1«.5/-
Ledst  revensy bel VoL olen  _tiwln Tm/uaw a.«/)ocq
audere /b&»ao&f: die TM/MA_M aes Gases walureleiaet
sicd an St Stetle acn W&, o olen Tux»y(m'&q,m
Ober flicbe | aid sen o5 i /?M.«.ZMJ est

e
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Zen VmuLMA«/ olew BMM/ Aes /Vééu«/siaams melome Aor
Liwrtrn BW/M/S Wa.af»a-s Vudu&ywlﬂfws aw , du midt de Re-
ol fa f _tu/s/&wb‘t‘l aber wit elivas 2usafrliclbicn, [ectuisclic Au/wau;t
nealisertar mene.

Plase )—= @ ales foeisprotesses : der Vuaa&«/wkodau /st tunks wnd
it Zu// ist b Konbo bt anit sewm Waraneresearwvoe, bttaen Tm/(aa-
ln | it os aen Shirie auf S 702 w/s/u{v(r’. dn Avteits kolbewe ALe-

/twf/ séed, a,u:/o&wd mu stacn W/{oéu/oumlt‘/m Lo Goasuo-
Lt en —Z w/s/f’tdtﬁ mach watew wud dc/u/ te /sollirruar, rever-
sitln Epansion 4ei oter Tewfaclun T awf das ol wwlaecw U -

M/Smé/..w/s/{uo{ma Vobuwnwenw V[ otie Artet

o V4
Vo _ @ (Sé¢)
A 12

/42 =/?Z’fw7-

1
Wo sfellow ums ooy, dass aic Moseliine vmd&aimx /m‘o///wdl
Mo s beitskollew v naloc %wioda/wué/ M/o/w/f /st

Plase D— @ : da /uahé'wt/w'éﬂﬂuv Aord aus oen Livken, Excln -
(a/.(, v aie reclile Fxlicn &/c 7&:@4%, dies ;%/Mc Adhe /s e -
Slwng , da Aw Veoha aiell afdticdbet. Jas Gos wird Adabe; aufaic
72»«/0:-2744« 7 M/zbld.h‘. /VC/M an groscew Warame éa/ah’fa'z‘aus
Vadhdupers wird dum Harsmeusavsin 7, koive Wavue Pu/l/b&ct(.

2

Acihe tvird Aewn, Wirwe resen voin 74-' flivve Wiarwe .(m/w/w.

Pliase @—=@) : de Vuaad'ml/«,v llei bt reclibs, wmd otic [Tasebive ALauft
Mweiten. das Gas rad  isolbenm wumd revensibed Fowprimant von V]
auf V b s Tmyé«aﬁw T, Ve Adeit | aie Adare a.a//umaut
wad »Zma‘/z‘

A
'l{ 7

o 7] a//ﬂ;o&ag L olence. M«M/M/:f aes A leils kelleus tood
Ay Maseliiue tvieaen M/(,da,(/m,

¥
A, =RT tw

prd
wud wid als Alwdrme ég’ awn Has Wirrme ser -

Place @ —=() : da I/uméaf,a ot le) wirad aus den recdtewe i Aie
tihe ExtrtruLage gestlslen | prte sich, analog sun Place @—Q
weden aw ooy Aheils - mele ac oo Marame brlaca < Yoac anaut,
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wnd das Gas aufdie 7a«/§ao«ﬁw 7 /aAM/ Mind., Daveit ist der ?/ﬁ.

lus geseddossen,
F X9 Iw aey AV’ Flewe sicht oev verosm -
fribbe Stating - [Geisprovess avie aebew-
Bodmaid] ® ctebsuad <bivriat aus. Joo Wi bowngys -
@{l 74:&0& wad /Mi auals o&ﬁaml‘m
i fevn Camof /aa'_c/auess (S.700). Hamw
Y ; V. aditt i
_Ai-AlL ROy RGN T T
7= & ’?74"’*’% T e

Kurbe/n um 90° versefrt

/ = By ot lechseltry .S'la&'é’»we~
scbine M,m siele Veroray -

fﬂlrfédw wad fahels kotbews
m] 7—&4'&&14.‘67. die Masclime avind

A fLeslew aasim&/}f/ et
e Pliaseuverseliic bivng oten Fo-
L= M/M, e Leiotew [Kolleww
Arbeststatben - 1} Z;/ g0° Lebidgt, was svnch eine
— w/Sﬁw&’waa I/aseféu—«/ e
e beln rmrechif tvind. _fpfau/c
aw 2yhtus rwensibd dendd -
lau vind | ebill aman

AN

KNish/wesser IJiA_ i '

YL L2222
fen ote /{/déw/s’mx Aew -
7.-Th o _
orvirger ) A4S =T e el
N Ao epen Revergwles G bid st
s der A/AW/rfud hleinen. [m
1\ ( AitSews, Sumee ish otie Staling -
SOSSSS SV
MN wa g seliine a"'yw'vu,lu.f ten
} \ i Gt - Mascbune

diese  £nkewnfavisse hden gaur allgewsiue Beauuz'a—;é

Es pill feive 1y hlised. anleibonse Wirwe loaflsuaselsne , A Wa-

. . -7
iuu/s';aad Jrosse /st als Y= —’,7,:—*
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dies /st ene guanlitalive Formenlirunmg Aes inoeilon Hauplsafres cten
TWadﬁMM'é. ’

Man tamd 2.8, auds dis ReuStusmaseliine wud aic 7:7444«% Yselie 12aF-
sebeomaseliine il fe/uo&/ét Jm//:w/s wvuodh‘«/ awnr rneelbvec :
das ti/%uds ist dassclle

Buspal aus den Tehuii o

Eive )m//@ﬂﬁuww(afc ardebet mad oAun Panfine -2!1&4.
Hasser il oter ,4:.«5/“ fm/u.aﬁu T awired mdw/é/?J ot bm/é/
wind edticlal M/‘du Tm/uam 7 wund zx/énmau'uf iden

die Turbine, wote: o sl abbidll .bMM/ windd e % puoter sund
Lo aen Tm/omm 7, . B vllhrmmmen rever & blen Feilorns
st dn Wo Mﬁiwd 74«»04/ e Caamot ‘seler. /—V/S/'Sodc
Temferaloree smd T = 550°C =823°K | T, =20°C =293°K
(Amaensator vem timem Fluss ﬂeéa«}&é’f)/ Sodass

o $23 - 293
s =064
Garnot

Be febwised waklisic faren Amlaiu.,/w«'»'d aleser Hir W/&jmd BYA
oreibt. di Qustandsdunor wugen, %omnen aiedit b o revart -
1l ;,/’:,d,,/ e, Vo allun abe tiaben olie Ve 4««,«4»‘7&74“/
e ‘dac  Kamua w&ucu‘//.uuc Tewfpearctun die idben 20°C ﬁcft‘.
dev oneicd bone A/&M/:r,ad/ m/f«&n‘ als

,Z Verbremnnungswirme ’ ‘&’i { 4o . o4
Grosse Desclmolormw. toreiclen, ca. 0.53 , eme khmvenlionclle .Dm/b/(olo-
molive smen clom 0.08 .

dbgegebene Neloorbeit
=

I.7 4 ﬁ/uzmc/éaw/m und Faillmasebiner

Hewny aev /éa'sléwn.fs 1 Cawmof oter 3 Stortiug im LV
A.V,‘M (.S‘ 700 G210, 409) ien M;«;mm Aw-o&/a,u/éu avid,
Airnd smeln meclionisile Arvlet vom Arleitsmeds wame nb&/c;z,&.av ats
waes/uéf ML, die M;a,e%««e Nebtoarte f | aie tin Zaldler
dr defiriTine aes Wolbaongsgrades stelid (St00),ist gleich aen Hi-



A06
che tie wn ,O,V-JM/MW v a2y bl - Karve wmstlbossen avind .

Lisst awan awr reveslle Prowsse s, oawn ko
e selbe Z"L&"‘ aced  du w«f«hé\.m Swwne tencl loe -
Mendew, D Melloanted (st dawn a,«,?‘maué (in
aas S/&ZZw. WM/CJQCA&) Artlel. Blim 2«4441@«,544
des Zyé&.«.c ML A A I/MM/c 6?” olewy
Kesavoir 7, wlicfen wnod 0, wod den Resooviv
wiit Al b /—uu/uaﬁw 7 &ufeﬁ'—&tﬂ ol otieses wind
’y(/&u'zf " B st dewn nacdy S.100-104 :

an das Wirmereserveir awf hoherer Toemperatur obgegebene hlirma 7 > 7
= .

hineingesteckle Nelfoarbet T-7

Eine sotehe Heit vorichlung ool ’A/alcm/éuwﬁc ”/mmf.

Steht clebbosehe Busgi ‘w //u/&,my [ withe v tisena
/Ouﬁu Elebborwolor 2w matlerne 100% s meclawicele
At wnguvandelt weclen éaa«,) Adanw st ace Warne-
/uwu/e vome  Frrmvorawel aus febiaclbel fu'«.slfu,
als ekt sele Wrdusfamd.r'{-u'&uu/ | bl diese da
e b sele E"Mu/«-l 2w 100% e Worwe wmvaudedf.

de Horune /éw/cc stdt  malinbid widdd iu M‘W&M
il e sl /%u../ﬁfsa/e ¢ Jaw  Harsmarsavoor awf

olen 2?.475«.4« Tm/m‘ﬁw wod Hhume ewutirogews . Jiuse wan-
W nole pnedt de e Britaur evngeselil | grude
als "/ml‘f‘s ” detaclbel, 4

Beispel - ﬁ/éawe/w/mw(ale
die Amtsbdusen awn A/a(a&tfaa“ b Zoniel, wedten dwnd
s Walwe,/m/mm{’a/& ;zdun‘/ mrter e Lusmuat -
wasser Adrme wlrogew wud .
T = Rwpodlor an Weirkirper  $0°C = 323 °K
7 = Tm/uaﬁu a Lisnal win Wwle, 10°C = 283°K

2

.4.., Heiskirper obgagebene Wirme - 323 - (/m‘ o bl Fid 7)
in Pumpe gesteckte Arbert 323-243 ‘.
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S 1.5, TM/mWﬁ'/@'é aes bm//a&\mées

Em rvers bl ;o/}.&“‘u/ foLisprosess runscbec 2we: Wamue usen -
voas t‘ Jout z&l/m.uw auf’ st Carmol veloew /Vuh«?
’Z= , Meus amais ol M-c,(,&.u.a Nelloon berl  wnot atie vonn
/t/Mmurum Leolierer /m/uab‘.w (T) 70&4%/:- Worwwe Hebacl.
bet. diese Tatsards Haume Teilib wade. zun EM&W; lleramoty -
mams sy Giossen, Als Bespal gebow ava diue robe Bumf o Tewws -
/waﬁuwﬂw«;a;kai oles ﬁw/O/d»\M‘u A - e bm//d/c.wcé ist
e fiuint als Jusk i Koexistuergebict (e

S 65-67). Reliackle ti [solbaramece 7 =TrdT
wnd T =T stiues neakew Gases . i eutspra-
el oltr, Dw//dulcée sana Afa'/q, wud A
L Auvwla?utt‘wa[ @ ist aun siue Phace
vorbavotens o Da Zytiveter st s tewn Kot-
v Lew, 4«1-4.«/4«.‘/ PN /é«;:h;'qw [ ase ,cﬂdt‘.
Be' oter Bollumen,/ Expausioe @—Q@
Mdm/é/l‘ aie Flusighed | arotei oter
dwck *oustaul a«/ou«v Wt
PraAp Flbl du waln siesew
thustomdece vome Hoarnenesavoin
Tead 7 ;o&/ﬁu‘e Wirnwe. (St oke (so-
/&m ~robone Vudmf/my:uu&mc 0,= Loy 5 o w?‘&;-k‘uu. Acted ist

=B ra6) (V-V).

)o» Potess OO  tisbef dnsoforn Seluvicybheibon, , als e tvesen apishbatiocds maks
Boblaw isT . Vo akpegetone alet SALwp (V-V,) ist ifiibesisaal
benso die (24~ owm abru fidosde .") Worsesntarge aa,

Be an (sobluae [ow fresnony @@ Amoteusiwt das Ras. Jo ltatha
Frmsitty tivoumoten pmilens. dic  vow o Waabs ‘sete polalictle Enegi )
:?9) ot adbe: ab- din Hivetischbe Ew/cl M/&dat‘ eune Rlweare (M
wenlatll Frive Am , da i /_a«/u.aﬁq/ M/OC&«; Wt T kow-
stawt /%dt‘w e, Auaesets wad oie Avtalt A.w = (K—l{)
rma;,amu. Am das A/ci;zwemu”m auf e Tofoctu T avird
also sveben, Himue 4,4/4790&“‘,) @, . diese Maumne #awuals isol bersse
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K oens alivus wirime Goteichamel awerolen). Wirde st vpws Zusboud @ i/
den Bustaud © ol , miree das Mirmereservosy T otbws 2yl tew e
(sobberme  Vordaws ffinpspoirme L, 2 fiilnse, < KomsesssaTonus = coindt Vrstam -
/ﬁ«,sws Stnct aasselle | peum Amac v Vorreichan absiett. dawdt
{Mw Aver sc/A-u{-uv Qw = [.
D Proress @@ bulel otieclbew Jm-,utew e der Pstess @—Q, Fs
M qie b fouilesimats frtel d‘/l:’-*pj /K—l{) 417?7(4«.\/ wnltu /M;a
Z%w btiglug ster Tu«/m&w von 7 a«/ Ted T\ Eive o fiuibesinale Name -
acge Jé? AaaSE S S’y:{u«r satey ;u.,e/ﬁ%«./' Aversleny.

#n /éur«v s das Gaute als Mdiaue Ata//me!%«; ru/M puniseliecy
dew, Winmeusewvis T =T+ad7 waa T, =T aatelbel. dw A/uéw.-/afud st
4{/4« unaimasx (5 400) ,7&(«4/ el

_ A,, + JA,, /4:4« * 5'4
qf(+3q;2)+5a
Alle auflel wdtn. Giissees pud posite . )u o s analee,  Haru e vsn ~
;.m/u« Newner  Houuen ;—c;ww&«, 67 W:h//mm 1Lt

0 LT«”’ ward da«w ¢ furas w«y.eumf
s /
_ — AJ, + JA ‘5’ w

Tead T

/1/:««/0,_ /ﬁas«,&/&.«é zsz‘ Adass aie mﬁ«fe:ma,& Sucrne JA JA

wwn»f(a:hz'z‘ Aerolec m/fvw e then e wﬁwfeam«v&
—_ dL 2T . %
bv/;ﬂ»w — Lr or L = ST . de u/s/!woés«a Betiadd, -

k4

Z‘u«ve JW/I‘M x?w&«m aieser Vortesun 72/:44,&,&'9& st otiese /Vd;&uuuf
witll e zwé’ass.; W sie eu,&.:h; /.sz’ da.q_//l«% sehoe bew,

Am'" A_w _ @*dpﬂ)(z‘x)—éﬁﬁ‘%)

o1

LTMT Lde?‘
it V-V V-V, s~ V-V, s L ~L,=L(T)
wirnd damnm
ap» A A
7 L (7)

*)

Mo hawn b oo Vudespfing wud Kmosusalion stalf do Tu«/m‘&u awel das
Yol fpustaut dalbu| [)««Mliaﬁmsa/famc«t‘ S6&3/69). Mo sprlt
davae vrn isochoren Vudm/ﬁ‘«,; wud Komokusaleons wariue,,
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Be' rwenw o, ?ZLWVQ, aes fees /uéc:ms ist amaasels

7-T  TedT-T _ dT o
12 == = el P , dodass Sehliess b/
7

_‘/ﬁw _é_fl Formel o Clausius wud Céa/éaylww
a7 TG V)

i lulegrnaliow  aicsen Bce&&««i st meeds /xa-ﬁ(a—waﬁ‘:o&u/p& o Her -
(az‘a«/ '

52, Dee Emc‘io/nl& .

E 2.1 Die Emﬁo/c'e als Zast‘a«ds/«wéw&\/‘

Eime Fuwhlin A Fusteudsranial s ciwes oo dymacd -
telec %sl‘i«.u.r wird  als Zuxl‘w.sﬁaé&éu betticluel | tvcunn
s wnebliugy &b orw Wog | au) melibece ae B
clawd onciclt tvaroe | Bis Aaliice Labec Mot fuun ciive
Zuslovds feuhlinn Feuwnee gelowt, dir oo Euesgc U
(17/ 5.60}6/, é2, &0, c?‘f). /Vuﬁl&sa‘/ At Ll Aewe
Bus bond s fluak Tinn S vimi , i s07. Embapie . (Wrtll itu
selet  heisst dies “Uwiwnnotel fan ke t Y Ao Aod aman aug
dirpon  Bertichaussy puidt Elug.) Lun Gegeusalr wun tume-
7te E':l«ufuc ¢s olie EMM/& encachslt wu sebin ad -
shable, Be 4-1//'/ Auus ol s o Grmote /,Mm i ¢l
awcle auf cune /gu«otp abshable Hese .tive. Dic Frese
Beaceaﬁuy Aieses Begrjles wad st Zlan | gvewn sman
sved M,@c et wlewirv Arwdlt ﬁw&a’ﬁ// Lal.

Dee /5’44»?&{3 s (amol ' sellee. /é.a'slﬁ—m,xuu: ?4'41‘
nus e ?bya«”; Zur aectec ?mf%d&%««é%/{&mo).
P Adioboten Beliaclkte ol A/ahwcm;a»«/m , olie as Adesfs-

M dicnn reperss bl il oten Hoarwereservoas
}‘/"’""“"’ auus fases et arilacsal siicson 2y hlus:
Be da Zasz‘a«dsdumwd @— @ wwrol
v
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e /"a-lwuemmle, Q:da«. Ml firedicn revernss bl gt -
Ml‘. Auf e /Ve,r&icé @+ ® wird ttive Adrume awugge -
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/st olie 5441«0/4(;: s 6«5::4«/&/&/»««& S =\S‘+~S_" L die Wakn celiin Gdl-
Keil rieses Fuslaomdes oes Gesawlsysberns ist macd, aen snvoll -

obs -awed /Zt/«c/ (510) //édou wen et l/=7N’ dasmul Hia-

fere Avin Hie 342»&.«7“«

7{(]‘,‘)'*7,(%) dies /st aman amo M/'W‘“M
S ’f/h/)=f(h{h{) 7//]1/) = st tn

Em'&o/a wnd WMW

Bety, Uberstrom .rcx/m et (S 114) fan snan s /4-«5/@« S 2~
stavol als /4444‘“&« 2ustacn ’ »{.czaa&au‘, m o Siwwe | Aass
bl (ltbide tun Volusieo v w:mfz‘ .ruw(. Jr Emd?—a:/‘@ué
'ﬂ««/—!/w Sind otie [lolediily difieny dac ;w'ksac Volsern. 7V, “ver-
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el ’ ras  als 'um ’z«tq/uuuf Merolen, bawe . Nodd #barer

istoer Silualion oo an 1 (S 1725) . L Aus/wfm.r/a,w( Stmnol dee
It hide smlinl | im End wstoud dunelhiivacder . Entriopict imalne
Atisst abwibomende Orobiicing . ’

Inevorstle Rowse (a‘u/w von selbew b, d K. vhae Edq/u‘ v aussen,
cusphend von Livon ustand, oer wuwalrsehvntied (st (»,/..,Sf c-2).
Weder Mame , mody Mbel, mad. /aloe muss tu- rter %cﬁh/mdug, a4,
das Syslane #easw albyesel lossees sein :

In tiv e wfrz,:&aosm S/s/m Ao Aie E'mb?‘c'e A 2umed -
e : ASD> O

Mt S =R /v{//.-

Edy M/acﬁlo.ssm S’,.:/m shedt sewem walosebointiclslen usfaude 2u

Beide Sate #imuvew 2afs ?&w&au«ym wes pweiten Hacplsafres a-a.,/'-

/tﬁ.&ﬂ‘ Sadew .

6. Zum Pomualissmus An TMwod?mmiﬁ

6.1, die Hebmdbotls el frsic Euargic o)

6.1.1. di YefimiTlion Aen Helmbslh scbion fitie Emengie

o Unlbeascliient 2 un'sclan o tusarmmecgediiieble Tooter pud desss R frissicnloe. Grrs
L4 7

W Beliachte als System e ideale Feotew auil s Lompara-
M ERATARLIALLN Busma bhiugigun Fiderboustamten J- Wown sic m ax 24-
SMwm’ed«I(/zt‘ ist, dict sic i Aleibs -
W?’WJ Qe /a/w belle E"“‘?"/'}f@x)‘
Déiese Euwengie steckt iy xr Testtn uud bawe
als dwrone E.«.u# avsellbew Yebaclte! mar-
dew. Vo Aulat | die aie Fiden Aeine Ex-
pavdin e d/id&‘) ist ;&«L sen Atmalune
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i iam e Ernengce SA =—-qu

Nack, ctemn ersbee Hauptsale giet for m{o&)é/es‘ébs aasselle, wem,
die Expausin aniskalised, reworsifel velacft. Gauz avdas stelfes
maessen Aei v (Solhoruen revens; tlun Escpavsion : Bim idealey
Gas avawf sced, oie cumere Eﬂﬂ[c a:luda,a/é{mdz‘/ amd feiws vRAg
dern Waals seliee. Gas aimm/ sie so/a» 2 /?{ S.d’#)/fw/zda«. sl
aber Aas Aada'/swws';';w L, (i simewnn 1o sles idteatsn, &ases .28,
o RT o ).

Es,,'él aber <ime Zustauds ATeom
Abnahme oles il ten Dimesion ser E'Mufdc/ wed -
Arbeifsvermogans =
Schrofflerte Flacke de Ao timeww isobllrsmen reveryiClea
Prosess siel, auaalt macd Ha.c:/d‘
x “en /du‘:(‘ctaa. Aleil : Dic Hebmbotts’-
sche firie Enengie ¢ :

Araft auf Kolben

- A —

.&e/ﬁu[ﬁow ¢ =U—TS

dass ¢ Liue Zus/wds',&«h}‘m, st /‘a(ff wrni bl far danaus | Aoss U
wnd S Zust‘a«dsﬁwl Lrvew, simd, uwd T ke als Puslandsvaiall
behackbef wird. da Zusawnenlacy 2tisele, on //maw‘; e /{,14“4/
Ea-wfd wud Aer /b(h’S/c/W Abeit  fawen w/ﬁ(fa«d_‘ Weise reﬁ«-
A pordery . Betaclle timen rcvevblu, , alo nidt m-éeau;‘,-/ o -
HUerrwen. PRoiess, Es ist

¥
d¢ =dU — TaS — Sa7 , wekes aS =%’" , Soaass

- s
dP =aU—-Iq. —SaT.
Noek aen ansfea //M//Sﬂ/? isé AU —J@:v = JA‘, ol

a’¢ = J’A’—Sd? 7(««. revasitle Poresse.

Iue S,'éuid/w des isolbermes Proresses st a7 =0 | sectass

AP =8A" i  —af = A"

dée v eman .S'A'/.s/m Lo’ tewn (sol Cumen  revesy Ll Prosess d/:;dau A -
bt ist ,4«4&4 cder Atualiwe nen Hibwnbislls sebas, fbicn 5uu/¢' dtes Systomes.
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Als M/Ms/es /3’:«':/4‘«/ aieve it [soflere | revensy bl Ex/@ah‘au sines 1ls
oes jtealuy Gases Le; oten TM/MJM 7 o9 Velenwen 1{ am/ das Volewued
V.. 2a die inciere Fua/d Sied, micdt duaanl | ist

~

D= =T(5-8) , wbei mack S.116 S-S =Rim
- Y., _ 7”7
$-4 =RTtnit = 4,

, FoAaSs

-~

6.1.2. Fim [Gmirimmurnm - Prim 3.

Behachte ciu Mmadymu.;:«&: S;,:t‘m/ sas diive Avtelt M/o‘ou faum
wud ot Adne lel 3«/4/2—4“‘ tverdiy Rauma. Fou fixe Les Ades xaken
Ak 2umidchst anw mehawisede Adel wud stellen wus vor, dass das %-
St in tin stomes Gefass vrm Voluen V] tin-
peschlossew se. N Lasswy alt 2w, dass o -
tald aes S';yu‘ms l/ud«;tuuaﬂsfaﬁﬁhm
Tivues. Wi stlluw wus 2um Ba‘s/é/ oo, dag
ctinehy sive Tuwsmoand |, ar dic <iu Sehidda
w/oéa.ut ist, tin Telorbumen v abge bt
ist, med aass sihe in diesenn Terlewn en
——_Bad der Temperaker T i rau den Warls 'sddes Bas /e/’aaa Ay -

Separcystam =" 2eflinetl dnwit os wicdt daacf aw, o es
sced G /Qc.ws/ca;/l/‘ut‘ o ,4.:224 wud /@hmfw Pllase ﬂ/:i—aa/rdw
it I Rast des Voluwmons y Aumsche (bu geselilossiniin Seliecten)

drn audierer Qruck . Im aen Skiric ist e offensichitbed, Fldven | oda i
/&349V¢ Plase widf vovbnmmil . Auche sies ist Kowicflion ell nwanicdty .
Die tfesctocs beve Finied Ly (st umser §zs{u«/. Dicses se a&/a‘m«,{f
w tu Bad La 7M/u422«. T, aessee, Hhasme la/ﬂﬁ/‘é/ so gross sei, dass
seuc TM/WZM sihe amicht Gunarl, aud seun 1t das Sysbeww
Ler wenluwellun inmmeren Vua:uwbuym enobide /t’mmwlm 2w -
fidat sotn cuticet . das Gedilde Bod + Systemy msumen wwin Supor
sysbewy. £ sei toue Rest am Wkl akbgesellossen : Weaw Wamue,
wrd Avbeil | motd fTalirde wind (i 2—74/‘2&«! roier cutrogens.
Num wird oter Sclicten rqlo:/:/mg_f. I Syslee fiusew savu/
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mevernsille FRoresse stalf. da es eeu Tal oles S'u/u:‘ysl‘cws ist, #omeen sonn

574«/, Aass we Se u:,sha‘/ meoerss fle Aeopesse sl‘a//ﬁhdu‘/, da Aas Su-
.ss) v e welt a//eu,d,(ass‘u. /st fame
*4

/m:,sz‘m., ma«:;e/gl%/;;me'
Stiun € Emﬁa/&'c Auer 2um el ey

A.S'ﬁu/)erx‘y:/efn) >0 (17{ S. 7127)
Vs S[Sa,bers\y:/em) = S(System) + S(Badt) Atiabee svin also

AS (System) + A S(Bad) >0
Ja Emm/f( xes Baaes Ao sicls M?? wwot allein, dadencdh dudern, , dass

e vom Systew Warme ea{,tMF men wliogen avird. Wi stltue uus
vov, Aass dee Vadudunuge, b S,s/w s0 (M/.:m 4/14«/‘611_) dass aw
Bad swn wmemdlicl, #lcine fa«/ua Tndifferecs e awfOelen. Jie ZFusfamds.
Ma(uW/ Ats Bades Fawn Aawsm als revensibel ALebach belf romndecy:

/
dS[Bad) =i7_'g_[_‘1)
da sk aie Tuwperalin verausseli uugsg emdss wmidht Guoart | gilt aucly
’
(Ba
AS(Bad) = ‘;.Lﬁ)
di iumere Emergie U ses 571/4«4‘ kavn sicl, i vy wasad llicn Aasirncd,

Audtr | aass cs Wovwe au das Bad b#fiﬂ raen Wirwe vy Sad

s il | A Arbel wod oegon Aow Zounstaulee. Votenen v,
M//&(Lv‘:/el‘. Dt f’{f
I's
AR (Baa)= — A Z{[S_ys/cm)jmfso AS(Bad) =
Fiv otie Emayud,«wf ades Su/«s’_u‘ms Aawn smar mun Sclace b

U (Syshem)
AS(SJJ/H»)—A——TJ—- > 0 |, umAd cfams m«/tk«f

AU [S’s/zw) - TAS(stlcm) Lo
aalury Amstaut ist | darf sman awed seften

_ A U (System)

da e T

A(&é—m Lo

Sysrem
Mt ¢— U - TS Saunuw man Aasnmn S-’VHA—V :

Y Yom S/_cfmv dirfer, s ies aichit Maa/f/mjm o5 /st amicdt ab -
;c.roélossm):mwu vim thamdisclen Knilaht wil sen Bad .
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Henn wm S}:/m e fmbaké /st murd divewm Miramersavoww o Tu«/ua&u
T umd am Sysluw Fiue Mhel geluislet wid | da sbello sicly

dis tamerem Parameler  so tiw | dass die Hebuitislts 'sede Jficie Em.ui(c
B2 U-TS mininial swird .

blndik | toce i Kipow o tincun Poleat:alfilh 2 Stellew Ticfe-
a2l trats 4«'«/:;74«/ Avird | avird cim /éumqodem':«hs
Syclen 2o tonewn Zusfoed &/Aw Holsn Lotlls ‘sl /«‘u Eubyie,
44’«/”74:»". Maw smewa? oes balb oAie Zus/w:kﬁ,««lﬂow ¢ awd,
Hebuwtiolts - Potewteal. Weuwn ddas S',.:/mv e Zuslavd ’&,«/il‘u P
EMfd it tal | damn sl es fﬂtmoit;fuwu'sm Glecd-
gencd . ¥

6.2. die Gibls seloe f.u’c E/uafie G ¥

Be wmavchioe Ploresses ist aicdt aun die Tewpe -
roliu , somoime awed den Jruck #oustaut

(Mav dsvhe 2.8.am timen Z,&’aotu/ er Al eien ten

bowveg lilion | au otic ///w:s/&a'.w Jremtenston
Kellew M/(:@&lo:sa«, /'s?‘) WMo rsensten seleny,
Aass awels umto diesee Uastindew eon M-
tserr - /Du'an)b it dahes werdtew avir awf é-
me mewe Zasfau«/s/—w/;ﬁm fc/i.d.u‘l otie

Su,bcr:y:/cm-/ Grbls 'sele feie Emorgi | auch Gifls'selas
Potewtiad ,mml‘. ’

U4 aufS. 123 skitiale Silualinn awird Avie ﬂ,/ avodifirint :
Das S,.c/uw Sl stin Vrlumay dudon, Renuen | wo b e Dwck
sosier gleick dews dueh p Aes Bades sein spll . Ve den Sol-
ter fta”//»ue/ wrd | ol man ziw surigo Qwuck p vor .()c} Graw fa-

» ), &h,bﬁvﬁuc Bliawlicape prtice clarsnt aus oesn Bl oy
FHH Vitlars cwwd G.B. Beme dad : "desicsl witl Tllustiative Exam/&s
ﬁaw llediceme and B/p{b;; ’J Vol 2.
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linm Alassen Avin aws olew S/s;‘eé.j Jas Bad ALiabe <iv F#ousfanfes Vsl -

e U, oas so gross ist | dass e emolide Vol cnavota
oles S;,:/ms deww Iwuck midl iu dudrn poway. das Supusysione
ist tawisel iolint ome Rest aun WLl , una Aa st Vplwew Hom-
staunt ist |, Ramwe by Andeid  avedor zu- mode a«l/c/i&u/ Mardece .
dawu b Hawn es als 4»4,4:4,{(‘5:“‘, /b(fqu und stine Eubopi [ 7795
A %uub&«aw:

AS (Supersystem) = AS(System) + 5 S (Bodl) > ©
Ve auf S. 129 ist

AS(Bad) = %‘W | arbei B Q80 e Aa’(:ys/m) -4 a‘(s_p/e».)

Die /Imwy Aes easle /—/a.a/é/sa/u: auf oas S‘}/.I‘/W u,v‘ﬁz"
s
D U(System) = A Q(System) +A/I‘(S_y:/¢m) =—A4 0?344) + AA‘[SJ:/am)

I's
Ses Vf Aas foluwicwn Aes S:y.c/u«s. Es ist davm JA (.Syka) =—,od!/'} wnd,
da /b = cms/ macld, l’ma«s:a/}u«f

P :
DA (Sy.s/em) =—pAavV | sodass
N S(Boa) —-—%[AU(S)MM) /-p,av) ) wrol
AS(Supersysfem)—AS(SJs/em)—-F'(Au(Sy:/en fPAV) >0 , also
AU system) = TAS(System) + pav< 0 | und swcgon p= sl | T~ st
A([/(Sys/:m)—. TS(S:yslem) tpv <o .

i Gidfs 'sede Jicie Emu/i& st definent als

6=u—7’5+/>1r ab. ALK

4

Hewu cée S‘/s/w e fputa bkt ist smil tivewn Armeneserppin An Tmy}aal‘m T
wud der Yrech in S'Js/uw auf aem  bnslauten Wt p 7 thatton
ird, daen stellew sihe aic tumonen Prawetn wnd das Velumeer. v-
So 4w, dass aie Gidbs ‘sele fuzie Enu/a G=uU-7TS rpv amininial wird

L 80‘:/(4! s vam ao Haoks sebune soton tives realew Grases me Kpexssfews -

thicl gkl es aun timen ziviigen imarun Puawmelen mam beed, oas Va-
74ty 7 p
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hdllois pes Flissighe'ts rrlumn eus 2w Gas pbumatn ofen, was agui valet
ist, aas Vo biiblmis aen Gasoiclle sun Flussigteitsaiclle. dawit o hat
tan awdd, | dass die Aumpewdicung der /‘tmmm«—;a»w?:,!w Sied, mun
Lo ‘;usma%iqc/gta, S";s/u«m (rZuL‘, Bed ul«/a—eéw, '{Mo/wuv S’S/‘“&
At ma it aen Zus/wts;la»&a? i cht yunn Zrel ; oty issserne Para-
suslr beluw gan A a.u/

Tolitecn spisliee  aic Elorimoctymasisilion Potewtiale (aie Hobwloth'
sols vud i Gibhs'sele faic Euengi)anch i aen Betiacltusy drmo:
gy g;s/&«;c cine gresse Relle, e in a«/—(/u‘m Abslcillen ge-

ui// wod.

6.3, Exleusive wnd dbeusive Varialleo, .

Unter exteviven Wnialles vastbea ave Variclle  otic proportio-
mal simd zun’ Grisse | oles S/.sfu«s. dies soll ﬁl/w‘a: tuises : Wenmw
A 0 i/-a'a& S',:t‘a«c
o 7&0&4« Zustavd

zuswwmﬂ' o ta &d-

+ =

aen mevew S s/m/
davw Siud  atic exleusivew Voriad lu, oes mewen Syshecs dopped F so
Jeoss avie i entsprechendeon ectimsivens Voriablem osen sinrduen S"s/um_.

.Buk,ﬁ&/a e exbusiven, Veviadlow

= das Volurmen V- eomes Gases ; die 5‘74 C thmes Gusmmni Favotes

= olas m’m&:«,&. Mowmuret }.;t’ tmes S}J(M:Ba' Mo,wu. ﬁa/»ud-riumi M ist dos
Mt?ua'&':c/a Mosenl cines Volusmens tl‘lc,duq. darndd, % =M . *)

—das lebtisehe J:'bo(mmwz‘ ﬁu&us Sustoms : Bes AMVM_EIW.”&M P ist aas
Aebbisede )y»&«mm‘f snes Volenmens u-',cddt« duncd .0/")== (r; »)

— tam tavmn auch olie Gubiopie eomes S',.u‘ms als extumswe Vonialle stalt

Y Bonchte :d_a’ Bere sdndauum 7 Lbov “Elihtirctat uua ﬂq,me'&‘:mu:':

= M (S13¢) wna F-*ﬁ Ssv) .
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als Zus z‘udn/m«é'&‘fw febacdta.

— die Mrleadlew N simd exteusive Varialbluw, Wa tebacdlon bia run
S’:{mea i deere ktine hiwiisclen Reaklomen Mta.u/«g) a.4.
Rostlante [Mot2at by,

Inbeucive Varichle siol oterdds vive “Stinke " charaletoisio bar . (Haw
Sotl olabei aicht am dive Shaustdrbe roln anm otie Imlensitcb civa
Shalling dewben, Srudomn cher an tine /(m/f)bb mlemsiver. Voricd -
lean oles au.smw,cﬁ;,éuv Systuus :i«vt;d«'o&/,w& A dic tnrd-

At S7st‘u«¢.

Bespide fow imbeansive Voriable

—oer Deuck p ; aic Knaft F, die cim G bamd spasant

— atie amagnaticehe Tildstirke H (Btktinit wad Mogmelisamus S.137)
—wis elehbische Fildstinke E (Bthtiritidund Hopnattmus S. 1z )
— ke Tumpadtn T

Ansmer bomgeny : Ue thigen sutfemsivens Variablen losson sicl stencd. ge-

dgmele Jg/smw/ﬂc Anerd g ern u«w&ﬂw’:’ Truchuandn di-

acht vorgebens, do Duuck denchs con Guvicht, sl desn amare cimeny Kol-
ten beschmoert, olie ammagmetisehe Felolstirke /Zf aunchy oten Shoms , dew
man i de auf S 7% .:b‘»&:lm Rias :ﬁa«& i1 kwtinern lasst wma

s elihbrselie Feldctivke E suncde otie S'/Amm , die Mman anw
“Unen *Aomodm ’eﬁd&ﬂw Plallomhonotevsator au legt, Auweh olic Veb-
rillen, Giissem B (magaalisehie Imotublin ), M (M- mct‘:«'uamd),

D (diatehbische Vusehdisbuny ), P (etdbisehe ?o(ui:a'h’a) trmew ale
mbems/ve Varia bl aw c/a.r.rl avend e | avis Aie Berielmmg o (in e.su)
B=H +4TM wwd D = é’wvr?w”mum (Eahbiritat windd Magmelis -
MSS.J'J’) 73?) . Die Beo&«,m,u« an Gwa/la'k.&m wust wenluelle In-
@wa‘;w.;/é'/m s Systums sind i Betaddt su il

Zuordmiumg tna exleusivew umol imlensiven Voriadlew
| 4

Mo lere/chmer im M““"“" gane a.a‘,mm at exlbeusiten Vava bluy
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et X wnd die inbensi ver Varia blew, miit @ Ao extensiven Vaniabluw X;
MM& imbensive Variable a, dugeoiotinel Averdins . [tan lethacllet bic-
e Al /Imm&, o umaun Emoyéc, U el timery reversibles
Roress , ei sleanw otie exlbeusive Varsa ble X, cme o, 7%/ sotral
anter /(m:/wléd!m&, alln u&-u/a.\/ extbensivews Variablew .

Beuspiele
@ Gas it s Variablew p, v, TS o
a) Avdtercng aes Volusmons : d U =5'A/+ 5‘0":"=-/bdrf+7"a”3=-pdt/=a,a’x,
Ju: exctensiven Voaria blon X =V ist dic intonsive Variable 4,=-p :u’und«ez‘.
¢) Aoy non Entiopic: AU =-pay +TdS =TdS = a,dx,
der exctenssive Varia blows x,=S ist diS inbonsive Varia ble 0,= T'oupemduct.

@ Magreliciobanes Mecivm i drmogemen Feld < Voriable ;/: )}-Z., 7,S.

Wi stellon uns ois anfS. 76 skiriimbe Ringspoude vov, aic mit i-
e bomogenery, zkat\o/m I Meotiwn it ser magmetlisetee. Sus-
u/éb'ﬁ-f&/a’z‘ ,K,a,ua “V‘ﬁ;‘” st dee Hafme&‘:éuu« (st e am -
midirmd, bhrmoger, da sie bm Kncise e i ft, o ass 2as
amagmetiselie Mrmewt T =”;fMdv vescluvivotet. Als anmaloma
*ﬂ.ma/wu- S'y.s!uw hbunte anan tinen Elimen Sehtoy
lebacdlan . dJa man cied oen pamrew E&u/ auws vilew <)
gbhan und ’CM‘/ magmelosiaten, Sedboren rusam -
merngeseltt s ke face, du/”m )évmal il dimen anag -
metisebens /Tment? vomn Beﬁa,e N = My sechunew, nvvte M
aw Betag o armdbana ‘ﬁmo/w /‘m/wl‘«‘r&uumy( wud UV,
das Volumen oes Rompes Lerec bes,

a) Amacn oles zma’meau,ém Movmentes WL @ Die Arted otie ann Volic-
meon U ses mmagme b::,l.m Maberials geleisbel avunde | vam (loy
Aie [Tagmelisinuny M 2u wtelew, st mach S. 37 gegeben
oleen clo A"=-21 ZH'V; (i e.s.a.)} avrles otie Susrefptitibibal X
als fldumaClivgis Letacktet mind. [t M = LH (eabninitit
umd Magm tlsmus S.wsju«d N =My, wird JAY =X HdH v, .
Yes #arun aman w/ 2ave, Arfaw :méw,_/r&u_&_lodz als
oR: = Wdi | rotn awel ats FA = H-dU .
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die 2neite Schoaestriveise ,/6# wnms olic ?unm«y oler exlemsiver. umd
intbensivew mmagoeli sebienn wa&(u« n ,éa/é.{-'ta A'/ndoyu rum
aclun Btv-!,étd alU =J5A +7’dS - Hadlll -a. adxX . de imbensi-
ver Vaniabtan H ist sic «/u«:wa Variakle W 'Ht/eudmcz‘

1) Amow»mvg,otw EMba/éu- ¢ Geman S0 Avie im aslan 8as/6u.l ist
die ol exteusiven Vorsabew S M/eowwele mtensive Varcalle o
rm/ﬁuaﬁu 7.

Qe Pusrdrwmg ven exlewsivew 2u inbeunsiven, Variablen ist wmaldbam-
g1y vomn fehathtelan K,sim«/. Es Stnol tmiamey M,enduef

inensiv | T @®p H| E| Fla xa . ..
—p — t .
extens/y S | ) b= l |x ) 4»;/44.!«4 e” Vanialde

® Magmelision Laes Gas : Vaniable H, ¥, L.V 7S,

Bei emen A dternces AV oes Volmens wuo( tn //Mduwi
A s sruagne sihen Mrmenles ist die 3«/:Mt‘¢ Alet aie
Swiie 107/ sedawisihon wud J»(lél‘mmaymd.rc‘h Arnleit

s
A4 =-pdv + Hail = Qdx + adx, ete

Vuaflimmw die Amottnsuusg oier iumerem Emergic U #awu mut Hille nn
im/a%dulm ine thasivers wndl eclebssiven Varia bl ,erdu'.:ﬂuo westn. als

dU =) adx
¢ ¢

b4 da faumisclie Tovmalismus Mﬁdwz‘ auf dean Helws Lolls - Polentead .
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Eurngie * dererclunct. (Boism ideale parasmagislisclie. Ralorial bith
iue sotla iMwMV, ikl awf : Jio perranenton aua melyselce Br-
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